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Resumen

Se evalu¢ el efecto de diferentes tiempos de exposicion a luz ultravioleta UV — C sobre el
crecimiento de Beauveria bassiana, cepa nativa de Lambayeque. Se us6 el medio caldo
Saboraud para la reactivacion y resuspension de la cepa a una concentracion de 3x10°
esporas/mL. Las placas Petri con Agar Papa Dextrosa fueron sembradas con 100 pL del
in6culo ya estandarizado sefialado anteriormente, las placas fueron expuestas a la lampara
que emite radiacion ultravioleta con una longitud de onda de 254 nm. El tiempo de
exposicion de las placas fue de: 6 horas; 12 horas y 24 horas, utilizando un microscopio con
el objetivo de 40X se realizd la lectura de los conidios germinados (como indicador:
presencia de tubo germinativo) y el total de conidios, en 10 campos Opticos por réplica. Se
registrd diferencias significativas entre los tres tiempos de exposicion, presentando una
germinacion final de 89,7 % a las 6 horas de exposicion; 80,3 % a las 12 horas de exposicion
y 67,0 % a las 24 horas de exposicion.

Palabras clave: Beauveria bassiana, conidios germinados, tubo germinativo, UV — C,

Agar Papa Dextrosa.
Abstract

The effect of different UV - C ultraviolet light exposure times on the growth of Beauveria
bassiana, native strain of Lambayeque, was evaluated. The Saboraud broth medium was
used for the reactivation and resuspension of the strain at a concentration of 3x10°
spores/mL. The Petri dishes with Papa Dextrose Agar were seeded with 100 pL of the
already standardized inoculum indicated above, the plates were exposed to the lamp that
emits ultraviolet radiation with a wavelength of 254 nm. The exposure time of the plates
was: 6 hours; 12 hours and 24 hours, using a microscope with the objective of 40X, the
germinated conidia were read (as indicator: presence of germinative tube) and the total of
conidia, in 10 optical fields per replica. There were significant differences between the three
exposure times, presenting a final germination of 89.7% at 6 hours of exposure; 80.3% at
12 hours of exposure and 67.0% at 24 hours of exposure.

Key words: Beauveria bassiana, germinated conidia, germ tube, UV - C, Papa Dextrose

Agar.
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INTRODUCCION

El uso de plaguicidas se ha
incrementado considerablemente a lo
largo de los ultimos 35 afios, alcanzando
tasas de crecimiento del 4 al 5,4 % en
algunas regiones. En los afios noventa se
aprecié una disminuciéon del uso de
insecticidas, tanto en paises
desarrollados, como Francia, Alemania y
el Reino Unido, como en unos cuantos
paises en desarrollo, como la India. En
contraste, el uso de herbicidas continud
aumentando en la mayoria de los paises
(Departamento Econdémico y Social,
2017).

En el 2015, del total de casos

notificados han sido confirmados el

99,0% por intoxicacion aguda por
plaguicidas mediante el diagndstico
clinico mas el  antecedente

epidemiologico de haber estado expuesto

a un plaguicida (NAYHUA, 2014).

Actualmente en la agricultura se hace
hincapié¢ en el uso de productos mas
amigables con el ambiente y la salud
humana. En ese sentido, los
microorganismos entomopatdgenos
constituyen una herramienta importante
para el manejo integrado de plagas. Tal es
el caso de los hongos entomopatogenos
que poseen gran potencial como agentes
controladores de  poblaciones de

artropodos. Entre los géneros mas

importantes estan: Beauveria,

Metarhizium, Paecilomyces, Verticillium,
Rhizopus y Fusarium. Dentro de estas, la
especie mas comercial en el mundo es
Beauveria bassiana por los resultados
favorables que ha mostrado en el control
de insectos plagas de diferentes cultivos

(INTAGRI, 2010) .

La persistencia de los conidios de los
hongos entomopatégenos en campo, es
afectada principalmente por la radiacion

ultravioleta proveniente del sol.

Por ejemplo, de acuerdo con los
estudios realizados por  Moore la
germinacion de conidios de Metarhizium
anisopliae expuestos a la radiacion solar
disminuyo su viabilidad a la mitad
después de dos horas de exposicion

(GRIJALBA, 2009).

Debido a la necesidad de obtener
patdgenos mas eficaces para el control de
insectos en el campo, se ha utilizado la
induccion de mutaciones de hongos por
accion de la luz ultravioleta, como una

técnica para el mejoramiento genético de

estos microorganismos (VILAS,
PACCOLA, & LUNA, 1992).
Aun cuando existen aislamientos

sensibles a dosis altas de radiacion, las
cuales provocan la mortalidad total de las
esporas, todos los aislamientos responden
de manera distinta a este efecto. Esta

investigacion se enfocard en evaluar el
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crecimiento de Beauveria bassiana frente
a la radiacion ultravioleta dado que en

campo este actia como uno de los
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factores limitantes, puesto que como
biocontrolador es de vital importancia

tanto para agricultores y el ambiente.

METODOLOGIA

La poblacion estuvo conformada por
hongos entomopatdgenos y la muestra
fue Beauveria bassiana (cepa
Lambayecana). Se realizd la
investigacion bajo un disefio de estimulo
creciente, con tres tratamientos, cinco
repeticiones con un total de quince
unidades  experimentales, el cual

determind el tiempo Optimo de
exposicion a UV-C para que B. bassiana

tenga un mejor crecimiento.
Reactivacion de Beauveria bassiana

La cepa se reactivo con Caldo Saboraud y
se dejo reposar por 3 dias a temperatura

ambiente.

Preparacion y estandarizacion del

in6culo fungico

Fueron resuspendidas en caldo Saboraud,
y se llevé a una concentracion de 3x10?

esporas/ml.
Inoculacion en placas

Las placas con Agar Papa Dextrosa
(PDA) fueron inoculadas con 100 pl (0.1
mL) del

in6éculo ya estandarizado

sefialado anteriormente, diseminandose

en toda la superficie del medio con la
ayuda de una espatula de Drigalsky

esterilizada.

Dejamos reposar durante 10 minutos
antes de ser sometidos a la Radiacion

Ultravioleta (Uv-C).
Exposicion a la radiacion ultravioleta

Como fuente de luz ultravioleta se utilizd
la lampara Sylvania modelo T8G30 con
una longitud de 254 nm, las placas fueron
expuestas a una distancia de 50 cm de la

lampara.

El tiempo de exposicion de las placas fue
de: 6 horas, 12 horas y 24 horas
(GRIJALBA, 2009), con cinco
repeticiones cada tiempo y a la vez cinco
repeticiones de nuestro grupo control

(placas sin exposicion a Uv-C).
Evaluacion de germinacion de esporas

Las placas se incubaron durante 24 horas
a temperatura ambiente (25 °C), tiempo
después, se corté un cuadrado de agar de
1 cm? que se colocd sobre una lamina

portaobjetos.
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Sobre el agar se adiciono una gota de azul
de algodén y posteriormente, utilizando
un microscopio con ocular de 16 y

objetivo de 40X, se realizo la lectura de

las esporas germinadas (como indicador:
presencia de tubo germinativo) y sin
germinar, en 10 campos O&pticos por

réplica (AGAPITO, 2009)

RESULTADOS

Analisis estadistico

Se realiz6 el andlisis de varianza
(ANOVA) comparandose los promedios
de porcentaje de germinacion, mediante
el analisis de Tukey (p<0.05), se utilizoé el
programa estadistico SPSS version 22
(2013). El crecimiento de B. bassiana se
determind con el porcentaje de
germinacion:

N° de conidias germinadas
g % 100, contando el

N° total de conidias

nimero de conidios germinados y el
numero total de conidios, en cada uno de

los tratamientos.

El andlisis de varianza para B. bassiana
sometida a la radiacion ultravioleta
mostro diferencias significativas entre los
tiempos expuestos (p= 0,000) a radiacion
ultravioleta a 6 horas, 12 horas y 24 horas.
Presentaron una germinacion final de
89,7 % a las 6 horas de exposicidn; 80,3
% a las 12 horas de exposicion y 67,0 %

a las 24 horas de exposicion (Tabla 1).

Tabla 1:

Analisis de Tukey
Horas N Subconjunto para alfa = 0.05

1 2
24 5 67.000
12 5 80.380
6 5 89.720
Sig. 1.000  1.000 1.000
DISCUSION
Los conidios de B. bassiana muestran reduccion significativa de la

susceptibilidad a la radiaciéon UV - C, que
aumentd directamente con el tiempo de

exposicion, lo que se evidencidé por una

germinacion. La reduccion de la
germinacidn posiblemente se debio a que

la longitud de onda empleada, interfirid
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con la replicacion normal del ADN,
superd los mecanismos de reparacion de
la célula y produjo mutaciones o la
celular

muerte dependiendo de 1la

cantidad de energia recibida (CERDA-

géneros de los hongos entomopatdgenos

Metarhizium sp., Beauveria

sp- Yy
Nomuraea sp. expuestos a radiacion UV -
C redujeron su germinacién conforme

aument6 el tiempo de exposicion a la

OLMEDO, ROJAS, & CUBERO, 1996). misma (VILAS,1992).
Resultados similares fueron obtenidos en
CONCLUSION

Su mejor tiempo de exposicion a luz
ultravioleta es de 6 horas por presentar
mayor porcentaje de germinacion
(Figura.l). Los conidios de B. bassiana,
redujeron significativamente su
germinacidn después de las tres primeras

horas de exposicion, presentando una

900

85,0

8

Media de Porcentaje

70,0+

65,07

T T T
3 12 4

Horas

germinacion final del 42,7% a las 24
horas de

(GRIJALBA,2009).Esto  nos

exposicion
permite
concluir que nuestra cepa nativa es mas
resistente que otras cepas comerciales

estandarizadas

Figura 1: Porcentaje de crecimiento de conidios de Beauveria bassiana a diferentes

horas.
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