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Resumen

La investigacion se realizd en la
ciudad de Lambayeque entre los meses
de febrero marzo del 2019, tuvo como
objetivos:  comparar los métodos de
castracion sobre la productividad de
cuyes de raza Per(, asimismo evaluar el
comportamiento sexual (peleas,
mordiscos y acicalamientos).

De una poblacion de 600 cuyes de
raza Per( se tomO una muestra de 64
cuyes distribuidos en cuatro tratamientos
16 cuyes por tratamiento: T1 = control;
T2 = extirpacion de las espiculas; T3 =
inmunocastracion 'y T4 castracion
quimica, los datos para analizar los
rendimientos productivos se tomaron
semanalmente durante ocho semanas,
igualmente para el comportamiento
sexual, para lo cual se utiliz6 el disefio
estadistico completamente aleatorio,
realizado en el software SPSS version
25.

EL tratamiento T2 obtuvo los mejores
incrementos de peso (T2 = 300.63; T4 =
264.38; T3 = 154.38 y T1 = 96.25 @)
(p<0.01); igualmente en el rendimiento
de la canal (T2 =72.34; T4 =70.11; T3
=69.23 y T1 = 68.00 g) (p<0.01); en el
comportamiento sexual el nimero de
peleas en la octava semana fue (T2
=2.71; T4=4.86; T3 =5.86; T1 = 7.86);
los mordiscos (T1 =34.86; T3 =8.43; T4
=5.57y T2 =0.43) (p<0.01).

El grupo de cuyes que se extirpo las
espiculas tuvieron un mejor rendimiento
productivo (incremento de peso y canal)
(p<0.01). El comportamiento sexual
basado en el nudmero de peleas,
mordiscos, acicalamientos en los cuyes
de raza Peru descendié por efecto de la
extirpacion de las espiculas (p<0.01).

Palabras clave: Extirpacion de
espiculas peneanas, testosterona, GnRH,
inmunocastracion.

Abstract

The research was carried out in the
city of Lambayeque between the months
of February March 2019, its objectives
were: to compare the methods of
castration on the productivity of guinea
pigs of the Peruvian breed, as well as to
evaluate sexual behavior (fights, bites
and grooming).

From a population of 600 guinea pigs
of the Peru breed, a sample of 64 guinea
pigs distributed in four treatments was
taken, 16 guinea pigs per treatment: T1 =
control; T2 = removal of spicules; T3 =
immunocastration and T4 chemical
castration, the data to analyze the
productive yields were taken weekly for
eight weeks also for sexual behavior, for
which the completely random statistical
design was used, carried out in the SPSS
software version 25.
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The T2 treatment obtained the best
weight increases (T2 = 300.63; T4 =
264.38; T3 = 154.38 and T1 = 96.25 Q)
(p <0.01); also in the carcass yields (T2
=72.34; T4=70.11; T3=69.23 and T1
= 68.00 g) (p <0.01); in sexual behavior
the number of fights in the eighth week
was (T2=2.71;T4=4.86; T3=5.86; T1
=7.86); bites (T1 =34.86; T3=8.43; T4
=5.57 and T2 = 0.43) (p <0.01).

The group of guinea pigs that
removed the spicules had a better
productive performance (increase in
weight and carcass) (p <0.01 ). Sexual
behavior based on the number of fights,
bites, grooming in the Peruvian breed
guinea pigs decreased due to the removal
of the spicules (p <0.01).

Key words: Penile spicule removal,
testosterone, GnRH, immunocastration.

Introduccion

La produccion de cuyes actualmente
tiene una gran demanda por sus aportes
nutricionales, existiendo  grandes
factores que originan que la carne de cuy
disminuya su demanda, uno de estos
factores son las peleas muy frecuentes en
macho, sobre todo cuando se encuentran
en fase de engorde y han alcanzado su
madurez sexual, produciéndose lesione a
nivel dorsal, como consecuencia los
canales no son aptos para el consumo,
para lo cual en el presente estudio se
emple6d tres métodos de castracion y
poder alcanzar alta productividad y hacer
rentable dicha actividad.

La calidad de la carne en los cobayos
se debe a muchos factores, que pueden
ser ambientales, salud, edad, manejo
reproductivo , siendo el sexo un factor de
mucha importancia en esta especie
(Sanchez-Macias etal., 2018), es
necesario  brindarle  un  manejo
reproductivo adecuado sobre todo

evitando, las agresiones sexuales (Marti
etal., 2011), por otro lado (Gamonal,
2019) encontrd que la calidad de la carne
no fue significativa entre cuyes castrados
y no castrados (p > 0.01), pero si hubo
diferencias en el instinto sexual
(p<0.01), sin embargo otros
investigadores ~ sostuvieron que la
castracion quirdrgica es uno de los
métodos que permite dar ventajas en la
calidad de la carne (Miesner &
Anderson, 2015), se ha comprobado que
la castracion en cuyes no tiene efecto
sobre la velocidad de crecimiento, pero
la calidad de la carne aumenta, por
menor agresividad (Guerrero etal.,
2011), otros autores sostuvieron que
existe cierto riesgo quirdrgica, ademas
atenta contra la economia y calidad de la
carne debido a la acumulacién de grasa
en los tejidos (Ison & Kaparias, 2016),
siendo necesario recurrir a otros métodos
para la castracion como es la
inmunocastracion que inhiben a la
GnRH (Simoni etal, 1999). La
disminucion de las cantidades de
hormonas de los testiculos, igualmente el
tamafio y peso, asi como inhibicion de la
funcion de las células de Leydig como
las de Sertoli, se consigue blogueando el
eje  hipotadlamo, adenohipofisis y
gonadas por inhibicion de la GnRH
(Kauffold et al., 2010).

La edad juega un papel importante
para conseguir una respuesta inmunitaria
eficaz, por lo tanto se debe inmunizar
antes de la pubertad ( Han etal., 2014;
Janett et al., 2012), asimismo al utilizar
una vacuna anti GnRH en cobayos,
conejos 'y carneros se encontrd
disminucion del volumen testicular,
también en los tdbulos seminiferos
(Aponte etal., 2018); la testosterona
total aumenta constantemente antes de la
pubertad y llega a su nivel en esta etapa,
posteriormente disminuye,
encontrandose una relacion con el
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desarrollo de las espiculas; siendo la
produccion de  testosterona  total
independiente del testiculo entre 12 al
35%, por otro lado la administracion de
testosterona exdgena puede revertir la
atrofia de las espiculas en machos
castrados (Ayala et al., 2020) , siendo
necesario tener en cuenta que la
regulacién de la testosterona tiene un
efecto sobre el comportamiento de los
machos, estando relacionado con la
sintesis de estradiol que se forma a partir
de la testosterona por accion de la
enzima aromatasa (Bakker, 2019); al
utilizar un agonista de GnRH, sobre la
concentracion sérica de testosterona y
espermatogénesis en cobayos, no fue
efectiva (Glocova et al., 2020).

La extirpacion de las espiculas
peneanas no ejerce efecto sobre el
comportamiento sexual en los cobayos,
pero si influye en la fertilidad ( Ayala
etal., 2017).

En otras especies como cerdos,
castrados mediante inmunocastracion
asimismo en forma quirdrgica descendid
los valores de GnRH en el hipotdlamo
que modifica las rutas de sefializacion de
testosterona — GnRH, sin embargo la
castracion quirdrgica incremento la FSH
y LH debido a la sefalizacion selectiva
de testosterona — GnRH a nivel de la
Adenohipdfisis (Duhamelle et al., 2018).
Para la castracion también se utiliza
progestagenos, andrégenos para inhibir a
las hormonas responsables de la
reproduccion mediante
retroalimentacion negativa (Kutzler &
Wood, 2006). En conejos se compard
dos técnicas quirurgicas para realizar la
castracion, entre esta tenemos escrotal y
preescrotal, encontrandose que la
preescrotal tuvo menos complicaciones
postoperatorio (Duhamelle et al., 2018),
sin embargo para la castracion de cuyes
en el trabajo realizado por (Bautista,

2018) menciond que el mejor método de
castracion fue mediante la aplicacion de
cloruro de calcio y con menores
resultados el uso de inmunocastracion;
también se estudié el efecto de la
solucion yodada al 2% en la castracion
de cuyes, se reportd mejor ganancia de
peso, asimismo la  agresividad
disminuyo, como consecuencia la
presentacion de la canal fue de mas
calidad (Vega, Pujada & Astocuri,
2012).

El objetivo del presente estudio fue:
Comparar los métodos de castracion
sobre la productividad (incremento de
peso vivo y rendimiento de la canal) de
cuyes de raza Perd. Evaluar el
comportamiento sexual (peleas,
mordiscos y acicalamientos) de cuyes de
raza Per0 por efecto de tres métodos de
castracion.

Metodologia

En el presente estudio de una
poblacion de 600 cuyes de Raza Peru se
empled un tamafio de muestra de 64
cuyes de dos meses de edad, de un peso
promedio de 939.06 g, la investigacion
se realiz6 en el afio 2019 correspondiente
a los meses de febrero a marzo, el lugar
donde se ejecuto la investigacion fue la
ciudad de Lambayeque; los cuyes fueron
distribuidos en cuatro grupos: T1= grupo
control; T2= grupo que se le extirpo las
espiculas; T3= grupo inmunocastrados y
T4= grupo que fue castrado
guimicamente (solucion de alcohol
yodado 2%).

La alimentacion fue en base a
alimento peletizado, cuya composicion
quimica fue: proteina total 20.80%; EM
2620 Kcall/kg y fibra cruda 8.32%. el
consumo de alimento fue registrd, tres
veces por semana, para obtener estos
valores fue por diferencia entre la
cantidad suministrada y el excedente.
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Los pesos vivos fueron registrados
cada semana hasta la octava semana
tiempo que duro la fase experimental, se
empled una balanza de capacidad de 5
kilos. Para estimar el rendimiento de la
canal fue al finalizar la octava semana, se
tomo el peso vivo de cada cuy y luego se
beneficiaron, posteriormente  fueron
eviscerados 'y se obtuvo los
rendimientos.

Las peleas, los mordiscos y el
acicalamiento se  obtuvieron  por
observacion diaria tanto en la mafiana
como en la tarde por un lapso de cuatro
horas y luego se obtuvo un promedio
Los métodos de castracion fueron:

Castracion quirurgica

“Extraccion de las espiculas peneanas”,
metodologia descrita por (Ayala Guanga
etal., 2017) que consistio: se anestesio
los cuyes con zolasepam y tiletoamina a
dosis de 50 mg/kg de peso via

intramuscular, luego se depilado vy
embrocado la zona genital del cobayo,
para permitir la protrusion del pene se
realiz6 presion con los dedos en la bolsa
uretral, inmediatamente se identifico las
espiculas y fueron fijadas con una pinza,
para luego proceder a escindirlas con
tijeras, finalmente el 6rgano se coloco en
su posicion natural y los cuyes se
ubicaron en posas durante 15 dias hasta
su recuperacion.

Castracion quimica

Consistié en aplicar 0.1 ml de solucion
alcoholica de yodo al 2% con la finalidad
de producir esclerosis en los testiculos.

Inmunocastracion

Se emple6 el producto comercial
“innosure” que estd compuesto de una
proteina incompleta de GnRH natural, se
aplicé 0.1 ml en cada testiculo.

Se evalu6 la agresividad mediante la
evaluacion de las canales de acuerdo a la
figura 1.

Figura 1: Evaluacion de la agresividad
Fuente: Jaramillo et al. (2018)

Para analizar el incremento de peso por
semana, el rendimiento de la canal y el
comportamiento sexual (peleas,
mordiscos y acicalamiento) se empled el
disefio completamente aleatorio cuyo
modelo matematico fue el siguiente:

Yij = j- esimo cobayo proveniente del i-
esimo tratamiento.

u = Media poblacional

Ti = Efecto del i- esimo tratamiento
desde i=1,2,3,4

Eij = Error experimental

Los datos fueron evaluados mediante el
software SPSS versién 25, también se
realiz6 analisis de pruebas multiples de
Tukey.
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Resultados

Tabla 1. Incremento de peso vivo en cuyes de raza Pert sometidos a diferentes tipos de
castracion

T1 T2 T3 T4
Semanas 16 16 12 16
Control Extirpacién Inmunocastracion Castracion
espiculas quimica
Peso inicial ~ 946,88+14.01* 940,63+11.81%°  933,13+12,502 935,63+15.48?
Primera 12,162 30,75° 25,83¢ 30,75°
Segunda 10,752 31,00° 24,17° 32,75°
Tercera 15,002 28,63° 23,75° 30,25¢
Cuarta 11,882 33,38" 36,42° 35,69°
Quinta 13,132 34,00° 26,67° 26,69°
Sexta 11,062 35,63" 25,00° 31,75
Séptima 12,312 38,00° 23,33¢ 30,631
Octava 16,252 48,69° 32,5¢ 25,19
Incremento 96,252 300,63° 154,38¢ 264,38
peso (9) ’ ’ ’ ’
Peso final (g) 1043,13? 1241,25" 1141,67° 1200,00¢

De acuerdo a los objetivos de evaluar
los rendimientos productivos de cuyes de
raza Per( asimismo el comportamiento
sexual se exponen los resultados en
tablas asi tenemos: tabla 1, se muestra el
incremento de peso vivo (g) por semana
durante ocho semanas el peso vivo
inicial fue homogéneo en los cuatro
grupos de cuyes de acuerdo a la prueba
estadistica de Levene (p>0.05); en la
primera semana el grupo que se extirpo
las espiculas T1 ( 30,75) y el grupo que
se le realiz6 castraciéon quimica T4
(30.75) ambos tratamientos tuvieron un
mejor incremento de peso que el grupo
control T1 (12.16) y el grupo
inmunocastrados T2 (25.83) (p<0.01);
en la segunda semana siguid la misma
tendencia; tercera semana el mejor
incremento de peso fue mostrado por el
grupo T4 (32.75) que fue diferente al

grupo T2 (28.63), T3 (23.75) y T1
(15.00) (p<0.01); en la cuarta semana el
incremento de peso fue similar
estadisticamente (p>0.01) en los grupos
T2(33.38); T3 (36.42) y T4 (35.69), pero
superior al control T1 (11.88).

Cabe destacar que a partir de la quinta
semana hasta la octava semana el
incremento de peso fue mayor en el
grupo T2, superando a los otros grupos
en estudio (p<0.01); reflejandose en el
mejor incremento de peso final en la
octava semana donde T2 (300.63); T4
(264.38); T3 (154.38) y T1 (96.25).
También se observa en dicha tabla el
peso vivo final donde T2 (1241,25); T4
(1200,00); T3 (1141,67) Y T1 (1043,13)
estadisticamente se encontro6 diferencias
altamente significativas (p<0.01)
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Tabla 2. Rendimiento de la canal (%) en cuyes de raza Pert sometidos a diferentes
tipos de castracion.

Tl T2 T3 T4

Semanas Extirpacion de Alcohol
Control espixulas Inmunosup. yodado

1 66,04 73,33 73,04 72,65

2 67,00 70,59 69,03 73,95

3 67,33 71,77 69,64 70,40

4 67,31 71,79 72,17 70,40

5 67,92 68,80 67,89 69,60

6 69,23 72,66 69,37 69,11

7 68,57 71,43 70,80 69,91

8 67,92 74,80 68,75 70,00

9 67,92 74,02 70,00 69,03

10 68,57 73,77 66,67 69,03

11 68,57 72,58 66,67 69,64

12 67,92 72,87 66,67 69,60

13 68,87 70,63 murio 69,60

14 67,96 71,77 murio 69,60

15 68,63 74,81 murio 70,40

16 68,27 71,77 murié 68,80
Promedio 68,00a 72,34c 69,23ab 70,11b

Tabla 3. Promedio semanal de peleas de cuyes de raza Perd sometidos a diferentes
tinos de castracion

T1 T2 T3 T4
Semanas Control EXt"p? cion de Inmunocastracion Cas'Eraqon
espiculas quimica
Tercera 12,71a 7,71b 10,86¢ 9,57d
Cuarta 11,86a 6,71b 9,71c 8,71d
Quinta 10,71a 5,71b 8,71c 7,71d
Sexta 9,86a 4,71b 7,71c 6,71d
Séptima 8,71a 3,71b 6,86¢ 5,71d
Octava 7,86a 2,71b 5,86¢ 4,86d

En la tabla 2 se observa los

en el promedio de peleas por semana,

rendimientos de la canal en cuyes de raza
Peru fue diferente, existiendo diferencias
significativas (p<0.01) asi tenemos: (T2
= 72.34; T4 =70.11; T3 = 69.23; T1 =
68.00%).

De acuerdo al comportamiento sexual
de cuyes machos de raza Peru reflejado

se expone en latabla 3, evaluados a partir
de la tercera semana de la investigacion
siendo (T2=7.71; T4=9.57; T3=10.86;
T1 = 12.71) estadisticamente diferentes
(p<0.01), la misma tendencia fue hasta la
octava semana, (T2=2.71; T4=4.86; T3
=5.86; T1 =7.86).
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Tabla 4. Promedio semanal de acicalamientos en cuyes de raza Perd sometidos a

diferentes tipos de castracion.

T1 T2 T3 T4
Extirpacion de . Castracion
Semanas Control . Inmunocastracion o
espiculas quimica

Primera 25,432 8,71b 12,290 10,71b
Segunda 15,00a 6,29b 11,00a 8,57b
Tercera 9,00a 3,86¢ 9,71ab 8,14b
Cuarta 9,00a 3,86¢ 9,71ab 8,14b
Quinta 8,00a 2,00b 8,57a 5,00c
Sexta 5,00a 1,43b 5,86a 2,43b
Séptima 2,752 1,00b 3,14a 1,43b
Octava 1,432 0,57a 1,14a 0,71a

Tabla 5. Promedio de mordiscos semanales en cuyes de raza Perl sometidos a

diferentes tipos de castracion

Tl T2 T3 T4
Semana Control Extirpacion de Castracion
espiculas Inmunocast. quimica
Primera 40,00 36,43a 39,00a 38,14a
Segunda 39, 572 29,86b 34,43a 34,43a
Tercera 35, 142 21,43b 34,00a 28,57¢
Cuarta 25.00a 11,00b 28,43a 26,57a
Quinta 23, 718 4,29b 26,14a 14,57¢
Sexta 27, 712 3,14b 15,29¢ 10,71d
Séptima 36, 572 1,29b 11,14c 8,14d
Octava 34, 862 0,43b 8,43c 5,57b

En la tabla 4 se observa el promedio
de acicalamientos por semana en cuyes
de raza Pert, asi tenemos: primera
semana, el grupo T1 (25.43) siendo
mayor que los tratamientos (T3 = 12.29;
T4 =10.71 y T2 = 8.71) (p<0.01),
tendencia que ese mantuvo hasta la
séptima semana; en la octava semana el
nimero de acicalamientos fueron
similares (p<0.01) en todos los grupos
(T1=143;T3=114;,T4=071y T2 =
0.57).

En la tabla 5, se muestra el nmero de
mordiscos en cuyes, siendo similares
(p>0.01) en la primera semana (T1 =
40.00; T3 =39.00; T4 =38.14y T2 =
36.43), en las siguientes semanas la
tendencia fue disminuir el nidmero de
mordiscos en los grupos tratado en
relacion al grupo T1, asi en la octava
semana hubo diferencias altamente
significativas (p<0.01), (T1 = 34.86; T3
=8.43; T4=557y T2=0.43).
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Figura 1. Nivel de agresividad T1 = Control

Figura 2. Nivel de agresividad T2 = Extirpacion de espiculas
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Figura 4. Nivel de agresividad T4 = Castracion quimica

Discusién

En la tabla 1 se expone el incremento de
peso (g) por semana: asi en la primera
semana los grupo (T2 = 30.75y T4 =
30.75) tuvieron una mejor ganancia de
peso en comparacion con los grupos (T1
=12.16 y T3 = 25,83), sucedio lo mismo
en la segunda semana, sin embargo, a
partir de la quinta semana hasta la octava
semana, el grupo T2 fue superior a los
otros tratamientos, destacando este
tratamiento (300.63g) sobre T4 (264.38;

T3=154.38y T196.25 (), esto se reflejo
en el peso vivo final (T2 = 1241,25; T4
=1200,00; T3=1141,67y T1 =1043,13
0), estadisticamente superior (p<0.01), la
castracion por extraccion de las espiculas
hace que la testosterona disminuya,
debido que existe una relacion con el
desarrollo de estas espiculas, se ha
demostrado que al aplicar testosterona
exogena puede revertir la atrofia de
dichas estructuras anatomicas ( Ayala
Guanga etal.,, 2020), este tipo de
castracion permitié mejorar la ganancia
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de peso en los cuyes en comparacion a
los otros grupos, que se le aplico los
diferentes métodos.

Esta diferencia es asumida al menor
estrés en el grupo que se extirpo las
espiculas que se reflejo en mayor
tranquilidad menos peleas y mordiscos,
reflejandose en una mejor ganancia de
peso, que el control, asimismo que el
grupo inmunocastrados y quimicamente
castrados.

Por otro lado la vacuna anti GnRH
juega un papel importante debido que
actia sobre los testiculos y tabulos
seminiferos disminuyendo su volumen
(Aponte etal.,, 2018) y también
disminuyendo la testosterona, sin
embargos  (Glocova etal., 2020)
encontrd que al utilizar agonista de
GnRH en cobayos los niveles de
testosterona y espermatogénesis
permanecieron normales, siendo
necesario aplicar el agonista de GnRH
antes de la pubertad para alcanzar una
respuesta inmunitaria ( Han et al., 2014;
Janett et al., 2012).

En la tabla 2 se observa los
rendimientos de la canal en cuyes de raza
Perd fue diferente, existiendo diferencias
significativas (p<0.01) asi tenemos: (T2
=7234; T4=70.11; T3=69.23y Tl =
68.00 %), como se puede apreciar en
dicha tabla el mejor rendimiento fue el
grupo que le extirpo las espiculas,
seguido del grupo castrado
guimicamente, del grupo
inmunocastrado y finalmente grupo
control, esto debido que el T2 tuvo mas
tranquilidad  menos  estrés  por
disminucion de testosterona ( Ayala
Guanga et al., 2020).

El nimero de peleas como se expone
en la tabla 3 donde a partir de la tercera
semana el (T2 =7.71; T4 =957; T3 =

10.86 y T1 =12.71) estadisticamente
diferentes (p<0.01), la misma la
tendencia de ir disminuyendo como
ocurrié hasta la octava semana, (T2 =
2.71; TA=4.86;T3=5.86y T1 =7.86).

De acuerdo al comportamiento sexual
de cuyes machos de raza Peru reflejado
en el nimero de peleas se expone en la
tabla 3, evaluados a partir de la tercera
semana de la investigacion siendo el (T2
=771, T4 =957, T3=1086y Tl =
12.71)  estadisticamente  diferentes
(p<0.01), la misma tendencia fue hasta la
octava semana, (T2 =2.71; T4 =4.86; T3
= 58 y T1 = 17.86), este
comportamiento sexual esta relacionado
con el nimero de mordiscos como se
presenta en la tabla 5, asi en la octava
semana hubo diferencias altamente
significativas (p < 0.01) (T1 = 34.86; T3
=8.43; T4 =557y T2 =0.43), siendo el
menor nimero de mordiscos en el grupo
que se extirpo las espiculas, tal como se
muestra en las foto 1 correspondiente al
grupo control observandose un gran
namero de lesiones, igualmente en los
inmunocastrados (foto 3) castracion
quimica (foto4), apreciandose la (foto 2),
correspondiente al grupo que se le
extirpo las espiculas observandose una
buena calidad de la canal y sin ningln
mordisco, como lo mencion6 (Sanchez-
Macias et al., 2018), que la calidad de la
carne de los cobayos esta en relacion al
manejo sexual, se debe evitar las
agresiones sexuales (Marti et al., 2011),
siendo unos de los métodos mas
importantes para obtener la calidad de la
carne es el método quirargico (Miesner
& Anderson, 2015), como lo demostrd
el tratamiento de extirpacion de las
espiculas correspondientes al grupo T2
donde se obtuvo una calidad de la canal
superior a los otros tratamientos, si bien
es cierto hay riesgo quirargico como lo
sostiene (Ison & Kaparias, 2016),
ademas puede atentar con la calidad de la
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carne por acumulacion excesiva de grasa
a nivel muscular, en el presente estudio
no se origind este efecto, mostrandose
una excelente calidad en la canal,
correspondiente al grupo T2.

Conclusiones

El grupo de cuyes que se extirpo las
espiculas tuvieron un mejor rendimiento
productivo: mejoro el incremento de
peso asimismo el rendimiento de la canal
(p<0.01).

El comportamiento sexual basado en
el numero de peleas, mordiscos,
acicalamientos en los cuyes de raza Peru
disminuyo por efecto de la extirpacion de
las espiculas (p<0.01).
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