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Signos nerviosos en gorrinos, lechones provenientes de marranas que
fueron vacunadas contra colera porcino en fase de gestacion, en
Lambayeque

Nervous signs in piglets, piglets from sows that were vaccinated against swine
cholera during pregnancy, in Lambayeque
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Resumen

Colera porcina origina grandes
pérdidas econdémicas en el mundo, por lo
tanto, en la region Lambayeque el
porcicultor no escapa a este riesgo
econémico, el objetivo fue evaluar los
posibles casos de colera porcina
presentado en lechones pos nacimiento,
proveniente de marranas vacunadas
contra cllera porcina en etapa de
gestacion, igualmente gorrinos que
presentaron  sSignos  nerviosos  pos
aplicacion de dicha vacuna. Esta
enfermedad causada por un virus ARN
que se caracteriza por mutar
continuamente y existiendo partes del
genoma que tienen capacidad antigénica,
como la glicoproteina E2, usada en la
elaboracion de muchas vacunas en el
mundo, en nuestro medio Se usa vacuna
que indica no aplicar a marranas
gestantes, esto en la practica no ocurre.
Tenemos casos de lechones recién
nacidos, donde dos camadas de lechones,
presentaron signos Nerviosos
proveniente de marranas Vvacunadas
durante la gestacion; también se observd
gorrinos pos vacunados con Signos
nerviosos, siendo el origen de estos
problemas, vacunar a  marranas
gestantes, que originan altos niveles de

anticuerpos maternales que permanecen
activos hasta 63 dias pos nacimiento,
conllevando a inhibir la accion de la
vacuna. Se concluye que las marranas
gestantes, vacunadas contra colera
porcina originaron, camada de lechones
con presencia de signos nerviosos,
también se presentd estos signos en
gorrinos.

Palabras clave: Vacuna célera porcino,
embriopatias, signos nerviosos, lechones
y gorrino

Abstract

Swine cholera causes great economic
losses in the world, therefore, in the
Lambayeque region the pig farmer does
not escape this economic risk, the
objective was to evaluate the possible
cases of swine cholera presented in post-
birth piglets, from sows vaccinated
against swine cholera In gestation stage,
also pigs that presented nervous signs
after application of said vaccine. This
disease caused by an RNA virus that is
characterized by continuously mutating
and there are parts of the genome that
have antigenic capacity, such as the E2
glycoprotein, used in the development of
many vaccines in the world, in our
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environment a vaccine is used that
indicates not to apply to pregnant sows,
this does not happen in practice. We have
cases of newborn piglets, where two
litters of piglets presented nervous signs
from vaccinated sows during pregnancy;
Post-vaccinated pigs with nervous signs
were also observed, the origin of these
problems being to vaccinate pregnant
sows, which originate high levels of
maternal antibodies that remain active up
to 63 days after birth, leading to inhibit
the action of the vaccine. It is concluded
that the pregnant sows, vaccinated
against swine cholera, originated a litter
of piglets with the presence of nervous
signs, these signs also appeared in pigs.

Key words: Swine cholera vaccine,
embryopathies, nervous signs, piglets
and piglets.

Introduccion

Colera porcina es una enfermedad
causada por virus, originando muchas
pérdidas  econdmicas, segin la
Organizacion Mundial de Sanidad
Animal, la clasifica como un riesgo en
el comercio mundial (OIE, 2020).

Es una enfermedad cuyo agente
etiologico es un virus que pertenece a la
familia Flaviviridae y al género
Pestivirus, también se encuentran los
géneros Flavivirus, Hepacivirus y
Pegivirus (Simmonds et al., 2017), este
virus afecta tanto a los cerdos salvajes
como domesticos (Blacksell etal.,
2006); conformado por un genoma ARN
monoocatenario con carga positiva, de
forma icosaédrica, mide de 40 a 60 nm,
con una longitud de 12,300 pares de
bases, tiene una zona no codificadora
5°UTR, rica en uridina, en la zona ORF
codifica una poliproteina, fraccionada en
cuatro subregiones codificadoras de
proteinas estructurales (proteinas C de la

capside, glicoproteinas de la envoltura
E1y E2); ocho proteinas no estructurales
(N ; P7; NS2; NS3; NS4A; NS4B; NS5A
y NS5B), (Lamp etal, 2011);
taxondmicamente existen virus BVDV —
1; BVDV - 2; BDV y CSFV, este ultimo
sus hospederos son, cerdos domésticos,
jabalies y componentes de la familia
Suidae, (Everett et al., 2011).

La replicacion del ARN viral, se
realiza mediante su propia ARN
polimerasa, no realizan acciones de
prueba (Becher & Tautz, 2011),
conllevando a  mutaciones  muy
frecuentes, dando lugar a tres genotipos;
genotipo 1 que se divide en siete
subgenotipos (1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6,
y 1.7) y el genotipo 2 (2.1, 2.2 y 2.3)
(Garrido Haro etal.,, 2018); para la
tipificacion del virus se tiene en cuenta,
una zona conformada por 150
nucleétidos en la regién no codificadora
5UTR y una zona codificadora de
glicoproteina E2 conformada por 190
nucledtidos, perteneciente a la region
ORF, ademés existe otra region mas
confiable para la tipificacion, la NSSB
(Paton et al., 2000).

La patogenia de la enfermedad se
inicia por la transmision oronasal,
consumo de alimentos contaminados,
también en forma vertical, siendo el
periodo de incubacion de 10 dias
(Moennig etal., 2003), existe otras
formas de contagio, mediante la
inseminacién artificial (Floegel etal.,
2000);  transmision  transplacetaria;
cuando las marranas gestantes se
infectan con cepas de alta virulencia
originan momificaciones fetales, las
infecciones con cepas de virulencia
media producen, momificaciones Yy
mortinatos (Bohorquez etal., 2020),
siendo los reservorios del virus las carnes
congeladas, derivados de la carne de
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cerdo refrigerados y congelados
(Edwards, 2000).

Las primeras células infectadas por el
virus son los epitelios de las criptas de las
amigdalas, luego las células linfoideas
(Ressang, 1973); mediante los capilares
linfaticos permitiendo ingresar a los
ganglios linfaticos regionales, luego se
produce una viremia, posteriormente
pasan a los drganos linfoideos, bazo,
ganglios linfaticos, asi como estructuras
linfoideas del intestino, continuando con
la viremia y finalmente invadir
diferentes d6rganos (Belék etal., 2008;
Liuetal., 2011).

El virus tiene correspondencia a los
macrofagos y células dendriticas CD que
son primordiales para la replicacion
inmunitaria  (Pulendran, Palucka y
Banchereau, 2001), siendo los CD los
que reconocen al virus y los que
presentan los antigenos, actuando como
medio de proliferacion del virus (Jamin
et al., 2008).

Existe un problema en la vacunacion
contra colera porcina, dado que los
anticuerpos producidos, no se pueden
diferenciar con anticuerpos originados
por virus de peste clasica tipo salvaje,
dando ELISA positivo, ademas existe
una reaccién cruzada con otros pestivirus
como el de la enfermedad de frontera
(BDV) y el virus de diarrea viral bovina
(BVDV); al comparar una cepa virulenta
moderada de campo y cepa de virus vivo
modificado con un tamafo de muestra de
30 y 60 cerdos respectivamente,
tomandose muestras de liquido oral y
suero entre 14 a 28 dias de la aplicacion
de vacuna, observandose anticuerpos
IgG e Ig A especificos de E2 y Ems, con
mejor rendimiento de diagnostico 1gG y
de muestras de fluidos orales (Panyasing,
etal., 2018).

La vacuna de coOlera porcina
lapinizada en todo el mundo no tiene
diferenciacién seroldgica entre animales
vacunados e infectados, los mutantes
rHCLV- E2F117A, rHCLV — 119A vy
rHCLV- E2P122A, tiene cambios en un
solo aminoacido como: fenilalanina,
glicina y prolina respectivamente del
antigeno reconocido por anticuerpos
HQO6 (Charerntantanakul, 2020).

En pequefios agricultores en Timor
occidental el riesgo de sufrir colera
porcina sus cerdos, es por falta de
bioseguridad y la reaccion positiva esta
en relacién a los anticuerpos producidos
por la vacunacién (Bulu et al., 2020), el
quitosano como adyuvante de las
vacunas permiten activar las ceélulas
presentadoras de antigeno,
incrementando las citocinas necesarias
para activar la inmunidad, estimulando el
equilibrio entre Thl/y cepa CTh2 (Li
etal., 2021).

La vacunaciébn con la cepa
subgenotipo 2.1 GD191 y la cepa C para
otorgar inmunidad cruzada, tomandose
cepas de campo de lechones infectados
experimentalmente, se compar6 con la
cepa Shimen de gran virulencia,
variando la sintomatologia, asimismo la
mortalidad de 0 a 80%, siendo efectiva la
cepa Shimen, dando una proteccion
cruzada con una duracion de 12 a 15
meses pos vacunacion (Wang etal.,
2021).

Los termoestabilizadores que existen
de vacuna como excipientes constituidos
por trhalosa, glicina, tiourea y tampon
fosfato, la actividad viral se fue
perdiendo 0.5 log10 durante 24 meses a
temperatura entre 2 a 8 °C; perdida de 1
logl0 a 25°C durante 6 meses; a
temperatura ambiental 7 meses (Zuo
et al., 2020).
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Al aplicar una vacuna anti cdlera
porcina con la subunidad E2-CD 1542
marranas gestantes, en el primer y
segundo tercio de gestacion para
observar los anticuerpos neutralizantes
de origen materno (MDNA), los
anticuerpos (NAb) fueron controlados en
lechones, resultando anticuerpos altos 1:
100 hasta los 63 dias pos nacimiento;
cinco lechones dieron negativo y no
mostraron signos clinicos ni alteraciones
en los 6rganos; otro lechon fue positivo
y hubo alteraciones microscopicas en el
bazo, no se manifesto signos clinicos, se
considera a la vacuna que protegio a la
descendencia hasta los 63 dias y no hubo
mortinatos (Pérez-Peérez et al., 2021).

En cerdas prefiadas ain no se ha
determinado si las vacunas E2 protegen
contra la transmision transplacentaria
(Ganges et al., 2020); existe un efecto de
la circuma en inhibir la replicacion viral
al interferir el metabolismo de los
lipidos, especificamente al Factor de
transcripcion (ATF6) (Gao et al., 2021).

La glicoproteina E2 es muy utilizada
para la vacuna de colera porcina clasica,
mediante un vector como levaduras
permiten aumentan la expresion de E2
en 27.01 a 30.72 veces mas (Li etal.,
2021), siendo los titulos de anticuerpos
neutralizantes 1/32, los que protegen
(Terpstra y Wensvoort, 2018), por otro
lado se debe considerar que los
anticuerpos maternales pueden interferir
al efecto de la vacuna (Blome et al.,
2017); al existir infeccion por el virus de
cblera porcina clésica, disminuyd los
niveles de proteina Claudina — 1 (Wang
etal., 2021).

Mediante genética inversa, se
construyd un modelo de vacuna para
cblera porcina clasica (CSFV — E2) y
Sindrome Respiratorio Reproductivo
porcino (PRRS), resultando rPRRS — E2,

se insertd E2 en el virus del PRRS como
vector, en la zona ORF1lb y ORF2,
resultando eficaz al producir anticuerpos
para las dos enfermedades después de un
desafio con cepas muy patogenas (Gao
etal., 2018).

Infecciones de marranas gestantes
con cepas de baja virulencia originan
fetopatias relacionadas con el periodo de
gestacion, los lechones que nacen en
estas condiciones carecen de
inmunotolerancia al virus de colera
porcina y constantemente infectados,
siendo estos animales reservorios del
virus; en un estudio con un tamafio de
muestra de 40 lechones se encontro
72.5% de positividad a colera porcino a
edad entre 1 a 45 dias sin mostrar signos
clinicos (Rios et al., 1997).

Materiales y Métodos

Dos camadas de cerdos: una camada
de ocho lechones y la segunda camada
doce lechones (figura 1) que nacieron
con signos nerviosos, igualmente se
muestra (figura 2) cinco gorrinos con
signos nerviosos pos vacunacion; la
vacuna empleada fue, virus lapinizado de
célera porcina cepa China adaptado a
cultivo  celular, conservado en
refrigeracion entre 2°C a 7°C (Figura 3)

Figura 1. Camada de 8 lechones que
nacieron con signos nerviosos
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Figura 2. Camada de gorrinos con
signos nerviosos pos vacunacion

Dosis  administrada  2ml via
intramuscular, dentro de las indicaciones
€S N0 vacunar a marranas gestantes.

Figura 3. Vacuna de Colera Porcino

Los casos se reportaron fueron en la
ciudad de Morrope y Tacume. El método
empleado fue la observacién y las
referencias de los porcicultores al
momento de realizar la anamnesis, que
consistio en preguntar que vacunas se
aplicaron en gestacion, los ganaderos
respondieron, que se aplicé vacuna
cblera porcina en la primera fase de
gestacion, en el momento que nacieron
los lechones se le hizo un anejo sanitario
adecuado, como secado del lechon al
momento del nacimiento, igualmente se
ligo y desinfecto el ombligo, después del
descolmillado.

Resultados

Tabla 1
Numero de lechones con signos
nerviosos pos vacunacién anticolera
porcina

o

N° lechones lechones Porcentaje
Camadas al coN SiaNos infectados
nacimiento '9 (%)
nerviosos
1 10 10 45.45
2 12 8 36.36
Total 22 18 81.81

Tabla 2
Numero de gorrinos con signos

nerviosos  posvacunacion  anticolera
porcina
o .
N° de N° de N gorrinos /ogorrlnos con
. con signos signos
camada gorrinos - .
Nnerviosos Nnerviosos
1 8 3 16,67
2 10 3 16.67
Total 18 6 33.34

En la figura 1, muestra una camada de
ocho lechones, de los cuales siete con
signos Nerviosos: contracciones
corporales, temblores musculares muy
parecidos a la epilepsia, uno de los
lechones mostré paralisis de los
miembros posteriores. En la tabla 1, se
expone la cantidad de lechones que
presentaron signos nerviosos, fueron 18
que representa el 81.81%.

En la figura 2 se presenta una camada
de doce lechones, de un dia de edad y
presentaron sSignos nerviosos como
contracciones musculares, temblores. En
ambas camadas los lechones se
mostraron  con  apetito,  siempre
estuvieron mamando y buen estado de
carnes con mucho vigor.
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Figura 4. Gorrino con paralisis

En lafigura 4y 5 se exponen gorrinos
con pardlisis de los miembros, ataxia y
convulsiones. En la tabla 2, se presentan
los datos de la cantidad de gorrinos que
manifestaron alteraciones nerviosas,
fueron 6, equivalente al 33.34%.

Figura 5. Cerdos con ataxia y
convulsiones

Discusion

En la foto 1 y 2 se exponen las
camadas de lechones con signos
nerviosos, presentados al nacimiento, en
la anamnesis realizada al productor de
porcinos,  respondi6  que  fueron
vacunadas contra colera porcina durante
la gestacion, se han reportado estudios

sobre virus de baja virulencia originaron
fetopatias, relacionados con periodos de
gestacion, lechones que han nacido en
este estado, carecen de inmunotolerancia
y  constantemente  se infectan,
comportandose  como  reservorios
virales, (Rios et al., 1997), asimismo en
otros estudios al aplicar vacuna anti
colera porcino E2 — CD 154 a, a
marranas en el primer y segundo tercio
de gestacion se encontrd altos titulos de
anticuerpos neutralizantes de origen
materno en lechones, siendo estos
valores 1:100 (Pérez-Pérez et al., 2021).

También es importante destacar que
actualmente no se ha determinado si la
vacuna E2 protege a los cerdos contra la
transmision transplacentaria  (Ganges
et al., 2020); casi todas las vacunas en el
mundo utilizan la glicoproteina E2,
incorporandola a un vector como
levadura para aumentar su expresion
entre 27.01 a 30.72 veces mas (Li etal.,
2021); ademés debe considerarse al tipo
de vacuna empleada dado que
mayormente es lapinizada, no
existiendo diferenciacion seroldgica
entre animales vacunados e infectados,
ademas mutaciones constantes que se
producen (Charerntantanakul, 2020).

Existen una serie de premisas sobre la
transmision transplacentaria del virus del
célera porcino, asimismo por el uso de
virus atenuados como los existentes en
las vacunas, que a nivel de campo se
vienen reportando actualmente, estas
reacciones también se han presentado
anteriormente, sin embargo, se continla
vacunando a las marranas en etapa de
gestacion, lo que conlleva a titulos de
anticuerpos maternales altos que origina
inactivacion de la vacuna, perdurando
hasta los 63 dias de edad, tal como lo
manifiesta (Pérez-Pérez etal., 2021);
siendo los valores de los titulos de
anticuerpos neutralizantes 1/32
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(Terpstra 'y Wensvoort, 2018), del
mismo modo (Blome et al., 2017)
sostuvieron que anticuerpos maternales
pueden interferir el efecto de la vacuna,
tal como se observa en las fotos 3,4y 5
que al aplicar la vacuna se presento el
cuadro clinico con signos nerviosos.

En un estudio realizado con 40
lechones se estimo 72.5%de positividad
a colera porcina entre 1 a 45 dias sin
signos clinicos (Rios et al., 1997)

Conclusion

La vacuna célera porcina aplicada en
marranas  gestantes,  origin0  signos
nerviosos en lechones al nacimiento en
81.81%

La vacuna colera porcina causo signos
nerviosos en gorrinos en 33.34%
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