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Resumen

El objetivo del presente estudio fue
evaluar la causa de las momificaciones
fetales en el momento del parto en
marranas de la granja de cerdos San
Rumualdo del distrito de Lambayeque;
la granja cuenta con diez madres tres
primerizas 'y siete multiparas, la
metodologia  empleada  fue la
observacion del caso, presentandose
partos con momificaciones fetales en
marranas, siendo las mas afectadas las
marranas  primerizas, (67%) en
comparacién con el grupo de marranas
multiparas que no fue afectada ninguna
madre; ademas el porcentaje de
momificaciones fetales presentes en los
partos fue de 22.5%, también se analizo
mediante la prueba de ELISA suero
sanguineo de un lechdn para descartar
Sindrome Reproductivo Respiratorio
Porcino (PRRS), resultando negativo,
también la prueba bacterioldgica
tomadas del mismo lechdn resulto
positivo  para  Escherichia  coli,
descartando que las momificaciones
fetales sean producto de bacterias y virus
de PRRS. Concluyendo que estas
momificaciones fetales en el momento
del parto fueron a consecuencia del virus
que causa Parvovirus porcino.

Palabras clave: Parvovirus, parto,
momificaciones fetales, cerdos.

Abstract

The objective of this study was to
evaluate  the cause of  fetal
mummification at the time of parturition
in sows from the San Rumualdo pig farm
in the Lambayeque district; the farm has
ten mothers, three gilts and seven
multiparous, the methodology used was
the observation of the case, presenting
deliveries with fetal mummifications in
sows, being the most affected the first-
time sows, (67%), compared to the group
of multiparous sows that no mother was
affected; In addition, the percentage of
fetal ~mummifications present in
deliveries was 22.5%, blood serum from
a piglet was also analyzed using the
ELISA test to rule out Porcine
Reproductive Respiratory Syndrome
(PRRS), resulting negative, also the
bacteriological test taken from the same
piglet resulted positive for Escherichia
coli, ruling out that fetal mummifications
are the product of bacteria and PRRS
viruses. Concluding that these fetal
mummifications at the time of delivery
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were a consequence of the virus that
causes porcine Parvovirus.

Key words: Parvovirus, parturition,
fetal mummification, pigs.

Introduccion

El virus que origina alteraciones en la
reproduccion en cerdos esta relacionado
con el parvovirus que produce
infertilidad tanto en machos como
hembras, ademas de momificaciones
fetales y mortinatos (Bisimwa etal.,
2021); este virus estd incluido en la
familia Parvoviridae, conformado por
dos subfamilias, Densovirinae (infecta
artropodos) y Parvovirinae (infectan
vertebrados), conformados por ocho
géneros: Dependodoparvovirus,
Erytroparvovirus, Amdoparvovirus,
Averparvovirus, Bocaparvovirus,
Copiparvovirus,  Protoparvovirus vy
Teraparvovirus (Cotmore et al., 2014).

Los virus que infectan a los cerdos
pertenecen a los cuatro ultimos géneros:
PPV1 el que produce el Parvovirus
clasico en el cerdo; los nuevos
parvovirus (PPV2; PPV3; PPV4; PPV5;
PPV6 y PPV7) ademas se encuentran los
bocavirus porcinol (PBoV1, PBoV2,
PBoV3A, PBoV3B, PBoV3C, PBoV3D
Y PBoV3D (Cotmore et al., 2019).

La estructura de los PVP, conformado
por genoma ADN lineal monocatenario,
carece de envoltura, de tamafo entre 4 a
6.3 Kb, ademas en su morfologia
presenta una horquilla polindrémica que
se encuentra en el extremo; una region
ORF dividida en ORF1 codifica
proteinas no estructurales NS1 ubicada
en el extremo 51 y ORF2 codifica
proteinas de la capside VP1 y VP2
ubicadas en el extremo 39 (Allander et
al., 2005); VP2 es la principal estructura
que estimula la produccion de

anticuerpos  neutralizantes, ademas
permite el diagnostico de PPV y la
inmunidad (Kong et al., 2014); en Kivu
del Sur perteneciente a la Republica
Democratica del Congo se encontr6 la
variante PPV3 en 14 muestras de un total
de 80 representando el 17.5%; la tasa
méas alta fue encontrada en Walungu
31.8%; Uvira 12.5% y Kabare 8.3%,
ademas se encontrd coinfeccion en Uvira
con Peste Porcina Africana 18.7%
(Bisimwa et al., 2021); en Sudafrica se
aislo PPV - 1, 2, 3, y 4 también
bocavirus porcino PBo - like V
asimismo PBoV1/2 (Afolabi et al.,
2019).

Se estudid el mapeo de productos de
transcripcion y traduccion de la cepa
NADL - 2 de parvovirus porcino
clonado en pUC19, originando una
estructura cruciforme en la horquilla
5de la hebra, originando que se
comparta con otros parvovirus del
mismo grupo; el producto de la
transcripcion 'y traduccion permitio
localizar las sefiales de expresion,
permitiendo ubicar el inicio de la
transcripcion en los nucledtidos 225 y
2035, la adenilacion en los nucledtidos
4829 — 4833, siendo funcionales para la
transcripcion las caja TATA ubicadas en
los nucledtidos 196, 2004 y 4813; otras
de las alternativas de la transcripcion fue
empalmar el gen de la cépside VP (2280
— AG/GT 0 2313 — AG/GT con 2386 —
AG /GA para mantener o quitar el primer
tripleta AUG que codifica el primer
aminoacido, metionina en el ORF
posicién 2287, codificando proteinas
80.9y 64.3 (Bergeron et al., 1993).

Mediante muestras de
momificaciones fetales asi como
lechones nacidos vivos, se aisld en
Argentina cepas virales similares a
PPV1, mediante el filograma se analizo
ML del gen VP2 parcial, y presento las
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secuencias PPV1, PPV2, PPV3y PPV4,
la cepa PPV1 grupo A contiene cepas
muy virulentas (Tornau AY684770.1y
JN400520.1) y una cepa jabali (WB -
716); el grupo B una cepa jabali de
Rumania (WB — 631), cepas de Austriay
de Alemania (Serena et al., 2019).

Para estudiar la delecion y mutacion
dirigida de la proteina viral VP2
mediante autoensamblaje o utilizando un
vector como la Escherichia colistema, se
mostrO que la delecion de los 47
aminoacidos N — terminal no afecto el
ensamblaje de la capside del VP2 y la
ausencia de Aspargina N afecté a la
proteina (Wang et al., 2021).

Las infecciones por virus inducen a la
sintesis de proteinas virales, originando
estrés en el Reticulo Endotelial, como
consecuencia  afecta  positiva 0
negativamente sobre la replicacion de
PPV, dependiendo de la cepa y dosis de
virus; al infectar células de rifién porcino
(PK — 15) y PT infectados con cepa TJ
de PPV conllevé a un estrés mediados
por Receptores extensivos de Kinasa rica
en Prolina e Interferon 2o (PERK
lelF2a) al disminuir la funcién de estas
proteinas  se incrementd los titulos
virales (Cao et al., 2020).

El propoleo extraido de las colmenas
de abejas contiene el Acido Ferdlico
(FA) tiene actividad contra el PPV, el
experimento fue medido por Qpcr al
infectar células de rifién de cerdos (PK —
15) por PPV, permitié la expresién
génica proapoptotica Bid, Bad, Bim y
Bak, desactivo el potencial de membrana
mitocondrial, originando apoptosis el
tratamiento con FA desactivé todos estos
genes (Ma etal.,, 2020); en la Beta
Oxidacién el virus de PPV regula las
enzimas  fosfolipasas,  esfingosina
quinasa, COX —1, formando una serie de
metabolitos que le dan un medio eficaz

para su propagacion y muerte celular,
pero existe la probabilidad que muchos
de estos metabolitos se comportan como
antivirales (Zhao et al., 2021).

El parvovirus porcino genotipo 1
(PPV 1), origina infertilidad, muerte
embrionaria y momificaciones fetales,
debido a la presencia de anticuerpos
séricos  maternales en  marranas
primerizas que interfieren la inmunidad
activa, ademas este virus tienen
mutaciones muy constantes, existiendo
siete agrupaciones genéticas (Europa,
Brasil y China) (Noguera et al., 2021).
Mediante el uso de vacunas PPV 2
aplicadas a primerizas se encontrd alto
titulos de anticuerpos a los 28 dias
después de la vacunacion. Y en los partos
presentaron 2,2% de fetos momificados
en comparacion con el grupo control que
tuvo un 78% (Hua et al., 2020a).

Asimismo, se han identificado otros
genotipos de virus como el PPV4, PPV6
Y PPV7, que causan fallas reproductivas
y abortos, estos parvovirus fueron
aislados en pulmén de fetos abortados
(Mitek etal., 2020); en Brasil la
enfermedad de Parvovirus porcino existe
hace 50 afios y esta relacionada con
infertilidad por reabsorcion
embrionaria, alteraciones reproductivas
como parto distocico, momificaciones
fetales, mortinatos y muerte perinatal,
con una positividad de 68% (Herdt et al.,
2019).

En tres jabalies adultos asintomaticos
se identificd el gen que codifica la
proteina NS - 1 y el genotipo del virus
VP — 2, existe relacién entre las cepas de
virus de cerdos y jabalies (Ruiz etal.,
2009); en granjas de cerdos en Brasil se
observo momificaciones fetales
producidos por PPV2 en 87% inclusive
en animales vacunados por metodologias
inapropiadas de vacunacion y diversidad
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antigénica, también se encontro el virus
VPP (96.4%) en fetos momificados
(Caesar, et al., 2021); en los Gltimos afios
se aisld varias cepas de virus desde PPV2
a PPV7 en los diferentes paises del
mundo, todos estos originan alteraciones
reproductivas bajo las siglas de SMEDI
(stillbirth, mummification, embryonic
death, and infertility) (Streck & Truyen,
2020).

En E.E.U.U se encontrd que el virus
PPV 1 origino la muerte de fetos en un
35%, y se mantienen infectantes en
instalaciones, ropa y equipos de las
granjas y latente para transmitirse a otra
granja, siendo resiste a temperatura de
90°C, al alcohol y al hipoclorito a baja
concentracion, el virus se puede
diseminar dentro de una granja por
excreciones fecales, excreciones nasales
y orales de cerdos infectados (Afolabi,
et., al 2019).

Existen inmunoestimuladores como
el Acanthopanax senticosus (ASPS) al
encapsular a las microesferas de
carbonato de calcio formando una
polietienimina,  polimero  catidnico,
desarrollando un sistema de liberacion
de nanoparticulas con carga positiva
permitiendo adsorber los virus de
Parvovirus porcino encontrando una
mejora significativa en la produccion de
citocinas al  inmunizar  ratones,
demostrandose un adyuvante eficiente
(Li etal., 2021); la dnica forma de
prevenir la infecciébn es mediante la
vacunacion, se evaluo la subunidad viral
(PV)2 de la unidad PPV1, para lo cual se
utilizd6 46 primerizas de cinco a seis
meses de edad, distribuidas en seis
grupos, tres en cada fase y un grupo
control que se le suministré cloruro de
sodio, luego estos grupos fueron
desafiados con una cepa viral PPV 1,
resultando todas las marranas vacunadas
positivas al examen seroldgico y viremia

en los no vacunados (Garcia-Morante
et al., 2020).

Se evalud una vacuna Porcilis Ery —
Parvo — Lepto, para lo cual se vacuné dos
veces a marranas de 5 a 6 meses de edad,
luego se inseminaron artificialmente
después de cuatro semanas de
vacunarlas, para lo cual se realizaron dos
grupos de marranas: grupo 1 (vacunadas)
grupo 2 (control), ambos grupos de
marranas se infectaron con PPV -27, las
marranas se sacrificaron a los 90 dias de
gestacion, resultando el grupo vacunado
todos los fetos estuvieron vivos y los no
vacunados solo el 41% estuvieron vivos,
19.6% estuvieron muertos y 39.4%
estuvieron momificados (Van Dem
Nacido, et al., 2020).

Se puede presentar la enfermedad de
parvovirus porcino, cuando se usan
vacunas inactivadas completamente, este
problema se  podria  solucionar
preparando  vacunas de  nueva
generacion, usando proteinas
estructurales del virus que se ensamblen
en bacterias y se produzca la traduccion
sin contener el ADN (Hua et al., 2020b);
actualmente se wusan una serie de
adyuvantes de vacuna, como el
hidroxido de aluminio estimulando la
produccion de IL — 1, provocando ciertas
reacciones (dolor de cabeza, dolor
articular y muscular); otro adyuvante es
emulsion de aceite en agua que produce
las mismas reacciones que el hidroxido
de aluminio pero es mas eficaz,
recientemente se usa un polisacarido de
Poria cocos que es un Beta glucano cuya
estructura principal es la glucosa unida a
Beta (1,3) y cadenas laterales de glucosa
unidas a Beta (1,6) permitiendo mejorar
la respuesta inmunitaria humoral vy
celular(Wan et al., 2022).

Actualmente se ha desarrollado una
vacuna intrauterina, suministrandose con
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semen mediante la inseminacion
artificial para originar inmunidad de la
mucosa del aparato reproductivo,
mediante el uso de cultivos en vitro y
adyuvantes con el objetivo de desarrollar
células presentadoras de antigeno
(Hamonic et al., 2020); para prevenir y
controlar ~ Parvovirus  porcino  es
necesario tener en cuenta la proteina
NS1, que es no estructural, siendo la
responsable de la replicacion viral,
regulacion de la transcripcion y de la
citotoxicidad, esto permiti6 demostrar
que esta proteina regula la expresion de
IL-6yel NF-xB (Jinetal., 2020).

Se encontr6 fallas reproductivas
originada por diversos microorganismaos,
con una prevalencia: circovirus porcino
— 2, (42.72%); sindrome respiratorio
reproductivo porcino (33.43%);
parvovirus porcino (6.19%);
pseudorrabia (1.85%) y Dbacterias
(15.81%) (Salogni et al., 2016).

Resultados

Materiales y Métodos

En una granja porcina ubicada en el
caserio San Rumualdo, distrito de
Lambayeque, con una poblacion de diez
madres de las cuales tres fueron de
primer parto (grupo de marranas
primerizas); siete madres (grupo
multiparas) entre segundo y tercer. De
las reproductoras del grupo (primipara
primer parto) momificaciones fetales:
marrana 01 (11 lechones momificados),
marrana 02 (10 lechones momificados)
dos lechones vivos que murieron a los
dos dias de edad. Muestras de suero
sanguineo el diagnostico contra PRRS en
una muestra de suero en un gorrino, para
lo cual se empled el método de ELISA
para la deteccion de los anticuerpos del
PRRS.

El objetivo del presente estudio es
evaluar la causa de las momificaciones
fetales en el momento del parto en
marranas de la granja de cerdos San
Rumualdo

Figura 1. Momificaciones fetales
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Figura 2. Resultado del Sindrome Respiratorio Reproductivo porcino de una muestra
de suero de lechon

Figura 3. Resultado microbioldgico de intestino delgado de lechon
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Tabla 1.

NUmero de lechones al nacimiento en la granja de cerdos San Rumualdo

Numero de Ndmero de Total de

Numero  NOmero  lechones lechones lechones Total de Porcentaje de

de de nacidos nacidos nacidos lechones lechones
marranas partos Vivos momificados Vivos momificados  momificados

1 1 0 11 0 11 100

2 2 8 2 8 80

3 1 16 0 16 0 0

4 2 15 0 15 0 0

5 2 14 0 14 0 0

6 2 14 0 14 0 0

7 2 11 0 11 0 0

8 3 10 0 10 0 0

9 3 Gestacion -

10 3 Gestacion - - - -
TOTAL 82 19 82 19
Promedio 10.25 2.375 10.25 2.375 22.5
En la figura 1 se observa ocho Discusion

lechones momificados provenientes de
la marrana nimero 02, la marrana 01
tuvo 11 lechones momificados en el
momento del parto; en la figura 2 se
presenta el resultado del analisis de
ELISA para descartar Sindrome
Reproductivo Respiratorio porcino en un
lechon, cuyo resultado fue negativo,
también en la figura 3, se exponen el
andlisis bacteriolégico para bacterias
gram positivas y negativas, resultando
positivo para Escherichia coli.

En la tabla 1 se observa que el
promedio del tamafio de camada al
nacimiento  (10.25 lechones  por
camada); y el promedio del nimero de
lechones momificados al momento del
nacimiento (2.375) que representa el
22.5%.

En el presente estudio se encontrd
fallas en la reproduccion, reflejada en la
presencia de lechones momificados que
se presentan en Parvovirus Porcino,
Sindrome Reproductivo Porcino
(PRRS), Psudorrabia y Circovirus
Porcino, este hecho origind un alto
porcentaje de lechones momificados al
momento del parto (22.5%), se sospecha
de Parvovirus Porcino, debido que las
marranas no fueron vacunadas para
prevenir esta enfermedad, pero el plantel
de reproductoras estuvo inmunizado
contra Colera Porcina y Erisipela
Porcina; se sospechd la presencia de
Parvovirus Porcino en la granja por el
alto porcentaje de partos con
momificaciones fetales, sobre todo en
marranas primeriza (67%), no sucedié en
el comportamiento reproductivo de
marranas de dos y tres partos, por la no
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existencia de momificaciones fetales; en
otros lugares como Kivu perteneciente al
Congo las momificaciones fetales en
cerdos fue de 17.5%; Walungu 31.8%;
Uvira 12.5% y Kabare 8.3%, siendo la
causante de esta alteracion reproductiva
la variante VP3 (Bisimwa et al., 2021).

Existen muchas variantes de virus
como (VP 1), que originan muerte
embrionarias y momificaciones fetales,
especialmente en marranas primerizas,
que pueden tener altos titulos de
anticuerpos  maternales altos que
originan interferencia con la inmunidad
activa, estos anticuerpos pueden
permanecer altos, hasta mas cinco meses
de edad, que inactivaran a la vacuna que
se esta aplicando en granjas de cerdos a
partir de los cinco meses y medio la
primera dosis y la segunda dosis a los
treinta dias antes del apareamiento
(Nogueraet al., 2021); como experiencia
al seleccionar marranas primerizas para
reemplazo que provenian de madres no
vacunas e infectadas naturalmente, estas
primerizas fueron vacunadas antes del
apareamiento segun las
recomendaciones del productor de
vacunas, resultando en el parto camada
de lechones reducida dos lechones al
nacimiento, sin observarse
momificaciones fetales; a diferencia de
lo sostenido por (Hua et al., 2020a), que
marranas vacunadas tuvieron partos con
2.2% de fetos momificados en
comparacién con el grupo control 78%
de momificaciones fetales.

Por otro lado en granjas de cerdos en
la ciudad de Brasil se reporté 87% de
momificaciones fetales, inclusive en
granjas donde los cerdos fueron
vacunados, sobre todo cuando los
métodos de vacunacion no fueron los
adecuados (Caesar, etal., 2021), en la
granja de cerdos de San Rumualdo no
fueron  vacunadas las  marranas

primerizas igualmente las marranas
multiparas, existiendo diferencias entre
estos dos grupos de reproductoras, que
nos permite analizar que el grupo de
multiparas alcanz6 una inmunidad
natural, asimismo se descarta la
presencia del virus del PRRS.

En Estados Unidos de Norteamérica
se identifico en la cepa viral VP 1 que
caus6 35% de muertes fetales y
manteniéndose infectadas las granjas por
largos periodos de tiempo ya que el virus
es resistente a la temperatura de 90°C al
hipoclorito en baja concentracion,
diseminandose en la granja por
excreciones fetales, nasales y orales de
cerdos infectados (Afolabi, et., al 2019).

Asimismo en la figura 2, se observa el
resultado negativo a la prueba de ELISA
emitido por SENASA a la enfermedad en
los cerdos denominada; también en la
figura 3, se observa resultado positivo al
examen microbioldgico a Escherichia
coli, no existiendo reportes que esta
bacteria sea causante de momificaciones
fetales en el parto; en estudios de
prevalencia de alteraciones
reproductivas en cerdos, el Sindrome
Reproductivo  Respiratorio  Porcino
alcanz6 33.43% de fallas reproductivas y
bacterias 15,81% (Salogni et al., 2016).

Conclusion

El porcentaje de momificaciones
fetales en el momento del parto en
marranas primerizas fue 67% y del 0%
en marranas multiparas.

De acuerdo a los andlisis de SENASA
y al comportamiento Reproductivo de las
marranas multiparas en comparacion con
las primerizas el virus que causo las
momificaciones fetales fue un virus del
género Parvovirus.
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