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Resumen 

La enfermedad Síndrome Reproductivo 

Respiratorio Porcino (PRRS), aún no se 

puede controlar debido a las mutaciones que 

se producen en estos virus, impidiendo, que 

las vacunas utilizadas para inmunizar a los 

cerdos no sean efectivas, por consiguiente, 

esta enfermedad origina grandes pérdidas 

económicas, llegando a cifras altas, hasta de 

664 millones de dólares como ocurrió en 

Estados Unidos; en Perú también se reportó 

un brote en el año 2012 en Lima y Arequipa, 

aislándose la variante viral 1-Europeo, 

actualmente existe una prevalencia de 17.3% 

en el país, siendo Lima el de mayor 

incidencia 62,2%, el estudio tuvo como 

objetivo diagnosticar el Síndrome 

Respiratorio Reproductiva en cerdos machos 

utilizados para la Inseminación Artificial, 

mediante el método de ELISA. De las 

muestras de suero sanguíneo analizadas 

proveniente de tres cerdos machos, fue 

positivo a esta enfermedad un cerdo, 

clínicamente se observó abortos en marranas 

en la última etapa de gestación, igualmente 

lechones que nacieron débiles y 

momificaciones fetales. Mediante la prueba 

de ELISA se diagnosticó el Síndrome 

Reproductivo Respiratorio Porcino, en cerdos 

machos utilizados para la inseminación 

artificial 

 

Palabras clave: cepa NADC34, Arterivirus, 

genoma ARN, Síndrome Respiratorio 

Reproductivo Porcino 

Abstract 

The disease Porcine Reproductive 

Respiratory Syndrome (PRRS), still cannot 

be controlled due to the mutations that occur 

in these viruses, preventing the vaccines used 

to immunize pigs from being effective, 

therefore, this disease causes great economic 

losses. , reaching high figures, up to 664 

million dollars as it happened in the United 

States; In Peru, an outbreak was also reported 

in 2012 in Lima and Arequipa, isolating the 

1-European viral variant, currently there is a 

prevalence of 17.3% in the country, Lima 

being the one with the highest incidence 

62.2%, the study had as objective to diagnose 

Reproductive Respiratory Syndrome in male 

pigs used for Artificial Insemination, through 
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the ELISA method. Of the blood serum 

samples analyzed from three male pigs, one 

pig was positive for this disease, clinically 

abortions were observed in sows in the last 

stage of pregnancy, as well as piglets that 

were born weak and fetal mummifications. 

Through the ELISA test, Porcine 

Reproductive Respiratory Syndrome was 

diagnosed in male pigs used for artificial 

insemination. 

Keywords: NADC34 strain, Arterivirus, 

RNA genome, Porcine Reproductive 

Respiratory Syndrome 

 

Introducción 

La enfermedad viral del Síndrome 

Respiratorio Reproductivo Porcino (PRRS) 

es de distribución mundial y una de las más 

importantes en la economía debido a las 

mermas que origina, afectando así a la 

producción porcina (Arruda, 2016), como 

sucedió en EE.UU. donde hubo una pérdida 

de más de 664 millones de dólares 

(Jayaveeramuthu, 2021), asimismo, en 1993 

en Chile, uno de los países exportadores y 

productores de carne de cerdo, se realizó el 

primer monitoreo de PRRS, obteniendo 52 

muestras positivas (1,016%), de las cuales 36 

(0.704 %) provenían de la VIII Región y 16 

(0,313%) de la RM de las 5,115 muestras que 

fueron colectadas, sin embargo, debido a la 

falta de signos clínicos de PRRS en las 

granjas porcinas, se consideraron como falsos 

positivos. (Figueroa, 2005). 

También, en Perú se evidenció la presencia 

de este virus (VPRRS), reportado por 

SENASA en el 2012, en las granjas porcinas 

de Lima y Arequipa, aislándose el genotipo 

1-europeo del VPRRS (Espinoza, 2021); por 

otro lado, en el año 2014, en una granja de la 

ciudad de Lima se realizaron exámenes 

serológicos confirmando el aspecto de 

VPRRS, asimismo en 22 departamentos del 

país se obtuvo el 17.4% de prevalencia en el 

sistema extensivo; también entre 2015 y 2016 

SENASA encontró en las granjas de cerdos 

ubicadas en Lima una seroprevalencia de 

62.2%. (Cerga, 2020). 

Los genotipos que se encuentran son de 

tipo Europeo y Americano, al infectar a los 

cerdos provocan una respuesta inmunitaria 

lenta, al disminuir la clase I (SLA – I) en 

células dendríticas y macrófagos, esta acción 

lo realizan específicamente las proteínas 

virales Nsp1α, Nsp2TF y GP3 (Cao, 2016). 

En infecciones inducidas por PRRSV en 

lechones y en células Marc – 145, podrían 

dañar el tejido pulmonar asimismo originar 

inflamaciones, aumento de citocinas (TNF - 

, TGF – β, IL – 8 e IL – 10) y también 

Visfatina que inhibe la replicación viral 

(Zhang et al., 2022) 

Esta enfermedad provoca fallas 

reproductivas en cerdas gestantes, altera la 

calidad del semen en los verracos y ocasiona 

problemas respiratorios en animales jóvenes, 

principalmente en lechones (Yaeger, 1993); 

además incrementa la manifestación de otras 

enfermedades respiratorias, pudiendo ser 

endémica y epidémica. El agente etiológico 

es un virus PRRS, que se clasifica 

taxonómicamente dentro del orden 

Nidovirales, familia Arteriviridae, género 

Arterivirus (ACCP, 2006); el virus se 

caracteriza por tener un genoma ARN, con 

alto grado de mutabilidad, originando 

variedades de cepas americanas (EU) y 

europea (NA), el Comité Internacional de 

Taxonomía de virus (ICTV), reclasificó 

nombrándolos como Betaarterivirus suid-1 y 

2, a los genotipos ya conocidos anteriormente 

(López, 2015). 

Esta infección vírica se divide en tres 

etapas: se inicia con una infección aguda en 

el aparato respiratorio, posteriormente los 

virus pasan a la sangre entre 6 y 12 horas, en 

la segunda etapa se produce la replicación 

viral en ganglios linfáticos, órganos linfoides 

y amígdalas a excepción del bazo, finalmente 

disminuye la síntesis de ARN viral, que serán 

expulsados por el huésped (Isique, 2011); 
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existen factores predisponentes para que se 

inicie la infección como: instalación de la 

granja, tipo de cepa, estado inmunológico del 

cerdo (Rovelo, 2010); siendo la especie más 

susceptible los cerdos de diferentes edades, 

siendo más afectados los lechones 

(Espinoza, 2021) 

Los signos clínicos más frecuentes son: 

alteraciones respiratorias en lechones al 

nacimiento y en fase de desarrollo, también 

hay fallas en la reproducción en cerdas 

preñadas, debido que el virus atraviesa la 

membrana placentaria, infectando a los 

embriones, también hay partos prematuros, 

nacimientos de lechones normales, débiles, 

muertos y/o fetos momificados (Rovelo, 

2010), también hay fiebre, escalofríos, 

dificultad para respirar (disnea), 

enrojecimiento de la piel (ACCP, 2006) 

La transmisión de esta enfermedad viral se 

da por medio de vías directas e indirectas, 

como estar en contacto con cerdos infectados, 

que contaminan el medio con sus 

secreciones, por vehículos de transporte, 

insectos voladores, aerosoles y fómites. 

(Agraria, 2017); por otro lado infecciones 

naturales con virus del Síndrome Respiratorio 

Reproductivo Porcino (PRRS), interfiere la 

respuesta inmunitaria en cerdos vacunados 

contra Peste porcina clásica, comprobándose 

un aumento de citoquinas proinflamatorias, 

especialmente en el factor de necrosis 

tumoral (TNF- α), (Chen Dongjie, 2019); en 

otros estudios al aplicar proteína 

recombinante (Flammulina velutipes Rfip- 

fve) en cerdos como inmunomoduladores de 

PRRS, se encontró una respuesta positiva en 

la regulación de IL -2 e IFN – γ, también las 

moléculas MHC I y II, disminuyendo la 

viremia (Hsiang Hou, 2020). 

Es de importancia conocer que el virus 

ingresa al organismo por vía oro-nasal, 

causando la penetración del epitelio nasal, 

tonsilar, pulmonar, endometrio uterino, la 

incubación viral dura días hasta semanas, 

depende del estado fisiológico y edad del 

cerdo, los virus llegan al tejido linfoideo 

regional replicándose, luego pasan a nivel 

sistémico y distribuirse a otros tejidos por la 

vía sanguínea y linfoide (Isique, 2011); 

también estos virus se replican en las células 

de los órganos infectados, llevándose este 

proceso en los macrófagos alveolares (ACCP, 

2006); los signos clínicos dependen de la 

virulencia, el virus se elimina por saliva, 

orina, semen, secreciones mamarias, 

transplacentarias y excretas, existen vacunas 

múltiples de vPRRS que se encuentran 

disponibles en el mercado, entre ellas las de 

virus vivo modificadas (MLV), virus muerto 

(KV) (Figueroa, 2005); en Perú no existe un 

programa de vacunación, debido a la 

existencia de muchas variantes virales 

(Espinoza, 2021). 

. 

Mediante, una investigación empleando 

un sinergismo entre vacunas vivas atenuadas 

e inactivadas contra PRRS en comparación 

con vacuna virus vivo modificado (MLV) y 

reforzada con vacuna inactivada tres semanas 

más tarde, se encontró una mejor respuesta 

inmunitaria frente a la cepa NADC30 (Li 

et al., 2022) 

En Rusia, se observó un brote causada por 

dos variantes distintas del subtipo 1 y de tipo 

1 de PRRS de tipo salvaje con una diferencia 

genética de ambas cepas de 15%, la variante 

salvaje se introdujo en el año 2019, y esto 

debido al movimiento de animales, no existe 

diferencia de los signos clínicos provocados 

por ambas cepas (Havas et al., 2022). 

Se investigó que la cepa NADC34 que 

origina el PRRS en China desde 2016 a 2020, 

que existen cinco cepas similares a NADC34, 

CHSCNY – 22019; CHSCYB – 32020; 

CHCMS – 42020 y CHSCLS- 22020, etas 

cepas similares pertenecían a sublinaje 1,5 de 

PRRS-2 (Zhao et al., 2022) 

Al evaluar cuatro vacunas comerciales 

PRRS – 1 MLV aplicadas a primerizas a los 

100 días de gestación resultando una 
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infección congénita del virus y una alto 

títulos de anticuerpos en lechones (90.05%), 

hubo diferencias significativas a los 110 días 

de gestación entre marranas vacunadas y 

grupo control, observándose en lechones que 

provenían de madres que fueron inoculadas, 

nacimiento de lechones débiles, 

momificados, lechones con piernas separadas 

y   problemas   respiratorios   (Papageorgiou 

et al., 2022). 

Se comprobó que el método de ELISA, es 

eficaz para el diagnóstico de PRRS y 

depende de valores iniciales y al emplear una 

variante denominada clases latentes que es 

un método estadístico, que precisa la prueba 
y estima el estado de salud del animal 

(Schoneberg et al., 2022). 

Existe una relación intergénica de un sólo 

nucleótido (SNP) cerca del gen DIO2 que 

codifica la yodotironina desyodasa tipo II en 

el feto, que permite la viabilidad fetal, 

supervivencia, crecimiento y características 

del desarrollo como respuesta a la infección 

materna por PRRS, se avaluó la carga viral 

fetoplacentaria, suero, timo encontrándose 

que no hay una asociación con el sitio SNP, 

por la tanto la viabilidad fetal fue afectada, 

pero sí se relacionó con bajo nivel de T4 

sérica en la supervivencia fetal (Ko et al., 

2022). 

Existen una serie de factores (estrategia de 

inmunización, características ambientales, 

manejo de los cerdos) que determinan la 

epidemiología de PRRS, siendo un peligro la 

granja de pequeños productores, sin embargo, 

es necesario para su control el dialogo entre 

los productores para informar los avances del 

control, es decir emplear un enfoque 

multidimensional (Franzo et al., 2021). 

La replicación, mutación y recombinación 

del virus del PRRS, dan origen a nuevas 

cepas, que traducen nuevas proteínas ORF1a 

y ORF1b que modifican la respuesta 

inmunitaria, pudiéndose controlar la 

recombinación mediante prácticas de manejo 

en los cerdos, además empleando tácticas de 

inmunización de manera que el virus 

interaccione con el huésped (Risser et al., 

2021). 

En estudios realizados, sobre el efecto 

antiviral de nanopartículas de FeS en gelatina 

(Gel – FeS NP) cuyo diámetro fue de 47.3 

nm, demostrando inhibición de la 

proliferación del virus del PRRS (Tong et al., 

2022) 

En lechones de seis semanas de edad, con 

diarrea severa se aisló una cepa de virus del 

Síndrome reproductivo respiratorio porcino 

NADC30, originando lesiones graves en el 

intestino delgado, las muestras fueron heces, 

analizadas mediante qPCR (Ma et al., 2022) 

Mediante un sensor de energía celular, se 

midió la acción de la enzima proteín quinasa 

activada por 5´AMPk y dependiente de 

Calcio – Calmodulina, siendo esta enzima la 

que regula la replicación viral, disminuyendo 

dicha replicación cuando aumenta la acción 

de la enzima AMPK (Fang et al., 2022). 

Con la finalidad, de evaluar los órganos 

fetales (corazón, pulmones, hígado, timo, 

hígado, riñón y bazo) más afectados, después 

de la infección con virus del Síndrome 

Reproductivo Respiratorio Porcino en 

marranas nulíparas preñadas, no se encontró 

diferencias significativas entre el grupo 

control y de alta carga viral (Mulligan et al., 

2022) 

 

 
Materiales y Métodos 

El presente estudio se ubica en un modelo 

fenomenológico, donde se observó los signos 

clínicos de lechones al nacimiento, asimismo 

aborto en marranas en el último tercio de 

gestación, tres verracos que no presentaron 

signos clínicos de PRRS. 

Para el diagnóstico se usó el suero sanguíneo 

de tres verracos verraco, empleándose el test 

de ELISA indirecto, utilizado por su ventaja 

que permite el análisis serológico a gran 
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escala y también para detectar la presencia de 

anticuerpos (Isique, 2011), las muestras 

obtenidas de los tres verracos fueron de 

sangre, para luego obtener el suero 

sanguíneo, para esta prueba cada muestra 

tenía la identificación del verraco 

correspondiente para evitar confusiones al 

momento del resultado, las identificaciones 

son: blanco con frente colorada, colorado 

entero, pepino. 

En la prueba de ELISA los reactivos del 

kit, estuvieron entre 18°C a 25°C), mientras 

que los sueros problemas fueron diluidas, se 

colocó en los pocillos de las placas 

predeterminada 100µL de controles sin 

disolver para la detección de los anticuerpos 

del PRRS, durante 30´ a temperatura 

ambiente la placa fue incubada, 

posteriormente el contenido que se 

encontraba en el pocillo de la placa fue 

eliminado, lavado tres veces y con papel 

absorbente se secó con el fin de eliminar 

liquido residual. 

En cada pocillo se adiciono 100 µL de 

conjugado, nuevamente la lámina fue 

incubada, lavada y secada, absorbente, se 

añadió a cada pocillo 100 µL de la solución 

sustrato, durante 15´ la placa fue incubada a 

temperatura ambiente, para detener la 

reacción a cada pocillo se añadió solución de 

frenado, al finalizar se observó la densidad 

óptica de la lámina mediante el 

espectrofotómetro usando un filtro de 650nm 

de absorbancia. La cantidad de los 

anticuerpos del VPRRS está relacionada con 

la densidad óptica, el cálculo del coeficiente 

de la muestra sobre el control positivo (M/P), 

la muestra fue considerada negativa cuando 

el coeficiente M/P tuvo un valor inferior a 

0.4, y positiva a PRRS cuando alcanzó una 

cifra mayor o igual a 0.4. (Isique, 2011). 

Cuando se obtuvo los resultados de dicha 

prueba de laboratorio de los tres verracos, el 

resultado positivo para el PRRS fue del 

verraco con identificación pepino. (Figura 1). 

Discusión 

De los sueros sanguíneos, proveniente de 

tres verracos de raza Pietrain, uno de ellos 

resulto positivo a PRRS, mediante la prueba 

de ELISA, como se expone en la figura 1, 

además los signos clínicos que se observó en 

lechones al nacimiento (lechones débiles, 

momificaciones fetales, abortos y tamaño de 

camada reducida) conllevando a la sospecha 

de la enfermedad, Síndrome Reproductivo 

Respiratorio Porcino (PRRS)¸ tal como lo 

menciona (Rovelo, 2010), que al nacimiento 

los lechones presentan signos característicos 

de dicha enfermedad; además en gorrinos hay 

otro tipo de signos clínicos como: 

enrojecimiento de la piel, disnea, edema en 

los párpados, rinitis, encefalitis y 

linfadenopatías (ACCP, 2006). Una de las 

formas de transmisión de la enfermedad es 

mediante contacto con animales enfermos, 

saliva, secreciones mamarias, excretas, 

transplacentaria, fómites y aerosoles 

(Agraria, 2017). 

Las fallas reproductivas que se presentaron 

en marranas gestantes, es debido que el virus 

atraviesa la membrana materno – fetal, 

infectando los fetos y los partos son 

prematuros (Rovelo, 2010); la patogenia, el 

virus ingresa vía oro – nasal, después de un 

período de incubación de días a semanas, el 

virus llega al tejido linfoideo regional 

replicándose, posteriormente se distribuye a 

los tejidos vía sistémica (Isique, 2011). 

Existen muchos métodos y vacunas que se 

usan en el mundo, con la finalidad de 

prevenir el PRRS así tenemos: virus vivo 

modificado (MLV) reforzado con una vacuna 

inactivada aplicada a las tres semanas de la 

primera dosis, mejorando la respuesta 

inmunitaria frente al cepa NADC30 (Li et al., 

2022); por otro lado en Rusia se aisló dos 

variantes de la cepa salvaje con diferencias 

genéticas de 15%, clínicamente producen los 

mismos signos clínicos (Havas et al., 2022); 

en China se encontró que la cepa NADC34 

dio origen a cinco cepas similares   (Zhao 
et al., 2022) 
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Figura 1. Resultados de la prueba 
 

 

 

Conclusión 

Mediante la prueba de ELISA se 

diagnosticó el Síndrome Reproductivo 

Respiratorio Porcino, en cerdos machos 

utilizados para la inseminación artificial. 

 
Los signos clínicos que presentaron las 

marranas gestantes fue aborto, nacimiento de 

lechones débiles y momificaciones fetales. 
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