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Resumen

En el presente estudio los objetivos
planteados fueron: realizar ¢l diagnoéstico
presuntivo de pleuroneumonia porcina
mediante lesiones macroscopicas, evaluar
los factores de wirulencia del agente
etiologico, ademas estimar el efecto de los
antimicrobianos utilizados en el
tratamiento de esta patologia.
Pleuroneumonia porcina origina grandes
pérdidas econdmicas en los porcicultores
de todo el mundo. principalmente, Asia,
América Latina. Europa. Estados Unidos y
Canada, y se caracteriza por originar
neumonia necrotica y  hemorragica,
también pleuritis exudativa, fibrinosa y
hemorragica. El trabajo se realizd en la
granja Maria Rosenda, ubicada en la
provincia de Lambayeque. el material fue:
37 gorrinos de 3 meses de edad que fueron
tratados con Ceftiofur + Cefalexina
(5mg/kg pv): 60 gorrinos de 3 .5 meses de
edad tratados con Enrofloxacina (Smg/kg
pv) v 20 gorrinos de 4 meses de edad
tratados con Tilosina (10 mg/kg pv). Para
analizar las alteraciones macroscopicas de
los 6rganos se usd necropsia sistémica, para
lo cual se observo en el animal los cambios
post morten, lesiones del aparato locomotor
y alteraciones de la estructura de los
organos.
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Los resultados. obtenidos al realizar los
diferentes tratamientos fueron: los grupos
de cerdos tratados con Ceftiofur +
Cefalexina respondieron positivamente
(94.59%): cerdos  medicados  con
enrofloxacina (91.67%) v Tilosina (80%):
las lesiones de los oOrganos observadas
fueron: necrosis pulmonar, neumonia
hemorragica, presencia de exudado ¥y
fibrina en la cavidad toracica, estas
alteraciones macroscopicas son
caracteristicas de pleuroneumonia porcina.
Los factores de virulencia, capsula, pared
bacteriana, adhesinas. proteinas de
membrana externa, proteasas, exotoxinas y
biopeliculas intervienen en la patogenia,
siendo las exotoxinas Apx responsables de
dafio tisular, por accidon hemolitica ¥y
citotoxica, se concluye: el grupo tratado
con Ceftiofur + Cefalexina realizé un
efecto de 94.59%. el diagnostico presuntivo
de pleuroneumonia porcina, se realizd
mediante las alteraciones de los 6rganos, la
alteracion macroscopicas y los factores de
virulencia actiian al mismo tiempo en el
proceso patologico.

Palabras clave: virulencia. toxinas Apx.

biopeliculas, necrosis pulmonar, fibrina,
exudado

Abstract

In the present study, the proposed

objectives were: to make the presumptive
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diagnosis of porcine pleuropneumonia
through macroscopic lesions, to evaluate the
virulence factors of the etiological agent, and
to estimate the effect of the antimicrobials
used i the treatment of this pathology.
Porcine pleuropneumonia huge
economic losses in pig farms around the
world, mainly in Asia, Latin America,
Europe, the United States and Canada, and is
characterized by necrotic and
hemorrhagic pneumonia. as well as exudative,
fibrinous and hemorrhagic pleurisy. The study
was carried out at the Maria Rosenda farm,
located in the province of Lambayeque. the
material was: 37 3-month-old pigs that were
treated with Ceftiofur + Cephalexin (Smg'kg
bw): 60 3.5-month-old piglets treated with
Enrofloxacin (5mg'kg bw) and 20 4-month-
old piglets treated with Tylosin (10mg'kg
bw). To analyze the macroscopic alterations
of the organs, systemic necropsy was used, for
which postmortem changes, lesions of the
locomotor system and alterations of the organ
structure were observed in the animal.

The results obtained when carrying out the
different treatments were: the groups of pigs
treated with Ceftiofur + Cephalexin
responded  posttively  (94.59%):  pigs
medicated with enrofloxacin (91.67%) and
tylosin (80%): The organ lesions observed
were: pulmonary necrosis, hemorrhagic
pneumonia, presence of exudate and fibrin in
the thoracic cavity. These macroscopic
alterations are characteristic of porcine
pleuropneumonia.

Virulence factors, capsule. bacterial wall,
adhesins, outer membrane proteins, proteases,
exotoxins and biofilms are involved in the
pathogenesis, with Apx exotoxins being
responsible for tissue damage, due to
hemolytic and cytotoxic action, it is
concluded: the group treated with Ceftiofur +
Cephalexin had an effect of 94.59%, the

causcs

causing

presumptive diagnosis of  porcine
pleuropneumonia was made through organ
alterations, macroscopic alteration and

virulence factors acting at the same time 1n the
pathological process.

Keywords: virulence, Apx toxins, biofilms,
lung necrosis, fibrin, exudate
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Introduccion

Las enfermedades respiratorias en cerdos
se originan por muchos factores, dentro de
ellos tenemos: estrés relacionado con el
manejo practico, circunstancias ambientales y
genética. Esta enfermedad causa grandes
pérdidas econdmicas en los productores de
cerdos de todo el mundo, principalmente en
Asia,  América Latina, Europa vy
ocasionalmente en Estados Unidos y Canada.
La pleuroneumonia porcina es una
enfermedad que se caracteriza por presentar
neumonia, pleuritis exudativa, fibrinosa y
hemorragica; existen una seric de estrategias
para su control como: apropiado manejo,
vacunacidén y uso de antibidticos adecuados.
Se transmite por contacto directo o por
mnhalacion de polvo infectado, a causa de una
ventilacion deficiente que predispone a la
infeccion.

Asi pues, los anticuerpos maternales
protegen a los lechones de 2 a 12 semanas de
edad. Existen cepas resistentes de
Actinobacillus pleuropneumoniae aisladas en
Canadia., de las cuales el 68% fueron
resistentes a las tetraciclinas, beta-lactamicos,
florfenicol y macrodlidos, debido a la mutacion

de la subunidad 23 S bacteriana, pero
sensibles a trimetoprim, eritromicina, y
gentamicina: en los ultimos afios esta

caracteristica de la bacteria cambid. siendo
sensibles a la clortetraciclina (88.4%) y
oxitetraciclina  (90.7%)  (Samanta &
Bandyopadhyay, 2020).

Ahora bien. la resistencia del A
pleuropneumoniae a  los  antibidticos:
Tetraciclinas, Ceftiofur, Quinolonas,

Amoxicilina, es debido a la formacion de
biopeliculas, que le permite tener una vida
media mas alta, debido a que los microbios
forman comunidades que pueden permanecer
por mucho tiempo, ademas impiden la accidon
de las células inmunes, asimismo a la alta
cantidad de bacterias dentro de las
biopeliculas, estas pueden transferir genes
que contribuyen a la resistencia de los
antimicrobianos, por otro lado. se considera
que la virulencia de las 21 cepas de A.
pleuroneumoniae se debe a las biopeliculas
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las cuales estan relacionada con la resistencia
antimicrobiana. (Pereira ef al., 2018). Es por
ello que es necesario alternativas para el
tratamiento debido a la resistencia a los
antimicrobianos, asi tenemos el timol
monoterpeno, tiene un efecto bactericida en la
cepa 5b de A, pleuropneumoniae con una
dosis de 31.25 ug/ml, reduciéndose la carga
bacteriana en 1000 veces en diez minutos con
un tratamiento. tomando como referencia la
coneentracidn minima inhibitoria, siendo su
mecanismo de accidn la ruptura de la
membrana v pared celular, ademas disminuyo
la formacion de biopeliculas. (Wang er al.,
2017)

Por otro lado, Actinobacillus
pleuropneumoniae, germen Gram negativo,
agente etiologico de pleuroneumonia poreina,
origina neumonia hemorrdgica y necrotica
con pleuritis fibrinosa. La virulencia del
MICTOOrganismo se produce por:
lipopolisacaridos, exotoxinas, proteinas de
membrana,  proteasas, formacion  de
biopeliculas y sistema de traduccion de
sefiales; las proteasas A de alta temperatura
(HtrA) tiene una estructura semejante a la
quimotripsina y un dominio carboxi -
terminal que permite interaccionar con
proteinas, esta estructura proteica admite que
la bacteria tolere el calor asimismo el estrés
oxidativo, permitiendo el crecimiento,
supervivencia v la invasividad; ademas esta
enfermedad origina  grandes  pérdidas
ccondmicas en la produccion porcina. como
se¢ menciond anteriormente. (Zhang et al..
2022).

De todos modos. la lipoproteina de
membrana externa Vacl estd comprometida
en la resistencia sérica yv a la dispersion
intercelular de las bacterias. también favorece
la dispersion de las bacterias. (Xie et al.,
2016) Ahora bien, se necesita eliminar la
biopelicula de la bacteria para un tratamiento
eficaz contra pleuroneumonia, mediante el
uso de una enzima degradadora de
polisacaridos, conduciendo a un tratamiento
antimicrobiano. (Ramakrishnan er al.. 2022)

Por consiguiente, el 71% de las
biopeliculas encontradas en varios serotipos
de Aetinobacillus pleuropneumoniae,
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permite la adaptacion metabolica de la
bacteria en los tejidos del huésped. por eso
origina lesiones pulmonares (Aper er al..
2020), ademas existen otros factores de
virulencia para la colonizacion. entre ellos
tenemos la eliminacion inmunitaria y el dafio
tisular:  sin  embargo los  biologicos
actualmente utilizados solamente protegen
contra los serotipos utilizados, por ello es
necesario conocer los factores de virulencia
de la bacteria en la patogenia y la interaccion
con el cerdo (Nahar er al., 2021); no obstante
el TNF - o, puede alterar la integridad de la
barrera epitelial del aparato respiratorio
(Bercier & Grenier. 2019), aungue el agente
causante de pleuroneumonia porcina también
estd conformado por una estructura capsular,
que se encuentra gobernada por muchos loci
capsulares, permitiendo  clasificar 18
serovares. asimismo tipificar este patégeno.
(Bossé, L1, Fernandez Crespo, et al.. 2018).

Estos antigenos son polisacaridos que
provienen de la capsula, v permiten clasificar
19 serotipos, estos serovares causan la
enfermedad, considerandose al serotipo 2 el
mas prevalente. asi mismo, los factores de
patogenicidad responsables del dafio tisular
son: exotoxinas (Apx) formadores de poros,
las toxinas Apx [ v ApxIIl se originan por la
combinacidon de diferentes serovares, el Apx
IV se forma en todos los serotipos,
responsable de la virulencia total. E1 Apx [,
fuertemente hemolitico y citotdoxico: ApxIl,
moderadamente citotdoxico v débilmente
hemolitico; Apx III, fuertemente citotoxico,
no hemolitico. La combinacion de ApxI y
Apx I son muy virulentas ¢ importantes para
¢l desarrollo de la enfermedad, Apx I tiene la
capacidad de  estimular al  sistema
mmunologico de producir citocinas
proinflamatorias, luego de activar la via de
caspasa 3. 8 y 9 produciendo apoptosis en los
macrofagos alveolares porcinos. (Stancheva
et al., 2022).

En realidad. al aplicar una solucion de
toxinas Apx en la piel abdominal ventral en el
cerdc se observd edema moderado,
hematomas, eritema, necrosis de las fibras
musculares esqueléticas después de 6 horas
aplicado el toxoide (Apxl y ApxIl). este
modelo de piel podria permitir el uso de
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sueros neutralizantes en diferentes estados
inmunologicos aun cerdos vacunados (Soutter
et al., 2022).

Ademas, existe una estructura denominada
pili que se encuentra en la superficie del 4.
pleuropneumoniae y participa en la patogema
de esta enfermedad. este pilus de tipo IV es de
estructura proteica denominada ApfA vy
ademads existe otro locus apfABC que codifica
el pilus Flp (Li er al., 2019).

Debido a que las toxinas Apx. forman
poros de membrana, en células fagociticas,
originando una inflamacién osmética y
muerte celular, ademas existen serovares mas
virulentos. sobre todo aquellos que producen
toxinas Apxl v Apx II (Kim et al., 2017),
también las bacterias producen toxinas y
lipopolosacaridos, induciendo a la formacion
de monocitos inflamatorios e incremento de
citocinas como la Interlencinas (IL): IL -1: IL-
6: IL-18 vy el Factor de Necrosis Tumoral- g,
estos mediadores son de gran importancia en
la inflamacion (Miillebner er al., 2018); por
otro lado. estas caracteristicas bacterianas
permiten comprender la  epidemiologia,
control de la enfermedad, inmunogenicidad v
preparacion de vacunas. (To et al., 2018a) Sin
embargo, se demostrd que la bacteria al tener
contacto con la célula huésped, la
transcripeion del operdn pil se incrementd, al
mutar los genes operones pil v apf, tienen
dificultad de interactuar con la célula del
huésped, por consiguiente dificultad en la
formacion de biopeliculas (L er al.. 2018).

Por otro lado. no se conoce la accidon de la
interleucina  (IL - 5) en procesos
antipatogenos, sobre todo en aquellos que
producen neumonia, se probd en ratones
infectados con Actinobacillus
pleuropneumoniae, v se estudié la accion de
[L-5. observandose disminucion de la tasa de
supervivencia. signos clinicos agudos, mayor
carga bacteriana e mfiltracion de células
inflamatorias; en procesos no infecciosos la
deficiencia de IL-5 bajd el porcentaje de
macrofagos intersticiales M1 y monocitos
CD14, después de la infeccion hubo
disminucion de IL-5 y disminuyeron los
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macrofagos alveolares M2 y se incremento las
células PMN- II (Chen et al., 2022)..

En realidad. el estudio de la virulencia del
Actinobacillus  pleuroneumoniae permitid
preparar vacunas de subunidades en base a
toxmas: Apxl, ApxIl, ApxIll y ApxIV
asimismo proteinas de membrana (Rnhb,
GalU. GalT, HfIX, ComL, LoIB y LppC).
estos bioldégicos se han mostrado muy
eficaces en la prevenciéon de pleuroneumonia
en cerdos (Loera-Muro & Angulo, 2018): no
obstante las wvacunas tienen una actividad
restringida y su accion esta relacionada con la
carga bacteriana en el ambiente, asi como el
estado fisioloégico del huésped. En un estudio
donde se analizé la higiene del aire, para lo
cual se usd un muestreador de aire ciclonico
Cariolis ny. se reportd 1000 microorganismos
por m3 de aire en corrales donde se albergd
cerdos de 8, 12, 16 v 18 semanas de edad, para
lo cual se usd qPCR. este método seria un gran
avance para determinar cerdos con infeccion
subclinica. (Watt er al., 2020)

Aparte, las lesiones anatomopatologicas en
cerdos con pleuroneumonia porcina som:
pleuritis y lesiones neumonicas. en cambio en
neumonia enzodtica, se produce tos seca; no
obstante, en otras enfermedades respiratorias
como: Sindrome Reproductivo Respiratorio
Porcino. Influencia Porcina, infecciones por
Pasteurella, Haemophillus parasuis y
Cirocvirus Poreino tipo -2 pueden complicar
el problema de enfermedades respiratorias en
cerdos (Baraldi er al., 2019) ; para el
diagnostico presuntivo es importante realizar

necropsias para identificar las lesiones
macroscopicas vy dar un diagnéstico
presuntivo v tomar las  acciones

correspondientes (Pava Vasquez, 2022).

Este trabajo plantea los siguientes
objetivos: realizar el diagnostico presuntivo
de pleuroneumonia porcina mediante lesiones
macroscopicas, evaluar los factores de
virulencia del agente ectiologico de
Pleuroneumonia porcina y estimar el efecto de
los antimicrobianos en Pleuroneumonia
porcina.

10
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Tabla 1
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Origen y caracteristicas seroldgicas del Actinobacillus pleuropneumoniae, serovares 8 y 13,

Aislar (serovar

Fuente Pruebas de serotipado
en campo)
Precipitacion en Gel E.nsa_m_ en coa glutinacion (CO:‘?} ¥

A \GP ensayo de inmunotransferencia

Agar ( ) (IBA)
ARG43 (8) Argentina 3.6,8,15 3.6,8,15
ARG45(8) Argentina 3.6,8,15 3.6,8,15
ARG63 (8) Argentina 3.6,8,15 3.6,8,15
ARG65(8) Argentina 3.6,8,15 3.6,8,15
;;Z{:;EE:?B} Argentina 3.6,8,15 No se realizd
NBAPoo0S8 (15) Japon 7,15 2.6,8,15
NBAPoog (8) Japon 3,6,8, 15 3.6,8 15
FNo1 Japon 3,6,8, 15 No se realizd
FN4o Japon 3,6,8, 15 No se realizd
26 cepas Japon 3,0,8, 15 No se realizo

japonesas (15)

Nota: Técnicas para identificar los serovares de A. pleuropneumoniae (To et al., 2018b)
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Tabla 2

Caracteristicas genéticas de las cepas de Actinobacillus pleuropneumoniae § y 13.

Reaccion
Escritura omlA
(PCR), simil PCR
Serovares los <. strmar Perfil de PCR del gen de la toxina Apx positiva
I (08§ Serovdares
3.6.15 para
serovar
Referencia
- No
4074 (1) omlA vo apxICA , apxIBD , apxIICA v apxIVA probado
CCM5870(2) omlA Il apxIBD, apxIICA , apxIIICA , apxIIIBD y apxIVA 2
S1421(3) omlA III apxIICA, apxIIICA, apxIIIBD v apxIVA 3
Mé62 (4) omlA VI apxIBD, apxIICA, apxIIICA, apxITIBD v apxIVA prr:fgsg do
K17 (5a) omlAV apxICA , apxIBD , apxIICA v apxIVA 5
é‘)“je"es omlA III apxIBD, apxIICA, apxITIICA, apxIIIBD v apxIVA 6
SA143 (15) omlAIII apxIBD, apxIICA, apxIIICA, apxIIIBD v apxIVA 15
405(8) Olma Il apxIBD , apxIICA , apxIIIICA , apxIIIBD v apxIVA
CCM38o03
(8)
Campo
ARG43(8) omlAIIl apxIBD , apxIICA , apxIIIICA , apxIIIBD v apxIVA 8
(I';?“’*ng omlA TII apxIBD , apxIICA , apxIITICA , apxIIIBD y apxIVA 8
(If 5]3)3}*003 omlA III apxIBD , apxTICA , apxIIIICA , apxIIIBD v apxIVA 15

Nota: Caracterizacion de cepas de A. pleuroneumonia por PCR (To et al., 2018c)
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Material y métodos

El caso clinico de Pleuroneumonia porcina
fue reportado en la granja de cerdos “Maria
Rosenda”, ubicada en el caserio *“San
Rumualdo”, provincia de Lambayeque v
Departamento de Lambayeque. fueron
afectados gorrinos de 3 a 4 meses de edad. el
material y los tratamientos empleados se
observan en la tabla 1.

Para evaluar la alteracion macroscopica de los
organos de los cerdos, se realizd mediante

Tabla 3
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necropsia sistémica, que consistid en realizar
una historia clinica. basada en anamnesis.
observacion del medio ambiente y de los
animales afectados, para lo cual se relatan las
lesiones de la piell aparato locomotor,
cavidades y cambios post mortem. luego se
procedid a la apertura de cavidades y a un
examen macroscopico de los organos, estos
fueron extraidos y analizados mediante la
observacion y concluyendo con un protocolo
de necropsia.

Tratamiento de cerdos contra Pleuroneumonia, mediante el uso de ceftiofur, cefalexina,

enrofloxacina y tilosina.

Tratamiento

Ceftiofur +cefalexina (Smg/'kg pv)

Enrofloxacina (Smg/kg pv)

Tilosina 10 mg/kg pv)

Edad N°®
Gorrinos de 3 meses de 37
edad
Gorrinos de 3.5 meses de
60
edad
Gorrinos de 4 meses de -
20
edad
Total 117

Nota: elaboracion propia

Resultados

En la tabla 4 y 5. se presenta el numero de
cerdos ftratados, de los cuales tenemos:
gorrinos de 2 meses de edad. tratados con
ceftiofur + cefalexina a dosis de 5 mg/ kg pv,
37 cerdos, de los 35 cerdos respondieron al
tratamiento (94.59%): gorrinos de 3 meses de
edad conformado por 60 cerdos, tratados con
enrofloxacina a una dosis de 10 mg/ kg de

peso vivo., fueron recuperados 55 cerdos

enero / junio 2023

(91.67%) v cerdos de 3.5 meses de edad,
tratados con tilosina 10 mg'kg peso vivo,
conformados por 20 cerdos de los cuales 16
gorrinos (80.00%) fueron recuperados; como
podemos observar la combinacion de
ceftiofur y cefalexina tuvieron un mejor
efecto de 94.59% sin embargo en trabajos
reportados los Beta — lactimicos  no
respondieron en 68%. incluyendo los
macrolidos, y florfenicol, siendo sensible la
bacteria a la clortetraciclina (88.40%) v
oxitetraciclina (90.70%)

13
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Tabla 4

Niimero de cerdos tratados para Pleuroneumonia, mediante el uso de ceftiofur, cefalexina,
enrofloxacina y tilosina.

o '
N*® de gorrinos que N? de gorrinos

Edad Tratamiento respondieron al que'no
o . respondieron al
N tratamiento )
tratamiento
Gorrinos de 37 Ceftiofur +cefalexina
2 meses de S o e 35 2
edad (5mg’kg pv)
Gorrinos de 60 .
Enrofloxacina
3 meses de , 55 5
cdad (10mg/kg pv)
Gorrinos de 20
3.5 meses de Tilosina 10 mg/kg pv) 16 4
edad
Total 117 1086 11

Nota: elaboracion propia

Tabla 3

Porcentaje de cerdos tratados para Pleuroneumonia, mediante el uso de ceftiofur,
cefalexina, enrofloxacina y tilosina.

Porcentaje de Porcentaje de
Edad Tratamiento gornntfus que garrmoslque no
Ne respondieron al respondieron a
tratamiento los tratamientos
Gorrinos de 37 . .
+
3 meses de Ceﬁl{iﬁ;: I,kc:fai;m 94.59% 5.41
edad . _ JmeRep
Gorrinos de 60 Enrofloxacina
3.5 meses de (5mg/kg pv) 01.67% 8.33
edad JTHERE PY
Gorrinosde 20
4 meses de Tilosina 10 mg'kg pv) 80.00% 20.00
edad
Total 117

Nota: elaboracion propia
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En la tabla 6. se muestran los factores de virulencia (capsula. pared bacteriana, adhesinas,
proteinas de membrana externa, proteasas, exotoxinas v biopeliculas). asimismo se exponen los
antigenos (antigeno capsular polisacarido. lipopolisacarido, proteinas, proteasas A y Apx.

Tabla 6

Factores de virulencia del Actinobacillus pleuropneumoniae

Factor de virulencia Antigeno

Capsula Antigeno capsular polisacarido

Pared bacteriana Lipopolisacarido

Adhesinas Lipopolisacarido

Proteinas de membrana externa (PME) Proteinas

Proteasas Proteasas A de alta temperatura (HtrA)
Exotoxinas RTX (Apx)

Biopeliculas

Nota: elaboracion propia

Lesiones macroscopicas se presentan en las figuras 1 y 2, v se observa cianosis en la piel de los
gorrinos, asimismo en la figura 3 se muestra los pulmones necrosados y presencia de exudado
en la cavidad toracica, también fibrina y pleuritis (figuras 4 y 5) lesiones muy importantes para
establecimiento presuntivo de esta enfermedad.

Figura 1 Figura 2

Pleuroneumonia poreina: cianosis de piel Plenroneumonia poreina: cianosis de piel

Nota: cianosis a nivel de cuello del cerdo Nota: cianosis a nivel de cuello del cerdo
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Figura 3

Pleuroneumonia porcina: Necrosis pulmonar

Nota: necrosis y neumonia hemorragica

Figura 5
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Figura 4

Pleuroneumonia porcina: Exudado en
la cavidad toracica

Pleuroneumonia porcina: exudado y fibrina en

la cavidad toracica

Discusion

En las tablas 4 y 5. se exponen los grupos
de cerdos tratados con diferentes antibioticos
de los cuales la mejor respuesta en el
tratamiento fue mediante el uso de Ceftiofur +
Cefalexina 5 mgkg peso vivo. con un
porcentaje de efectiva de 94.59%,. el segundo

enero f junio 2023

grupo, tratados con enrofloxacina, hubo una
respuesta de 91.67% vy el tercer grupo de
cerdos tuvieron una respuesta del 80% al ser
tratados con Tilosina. Como podemos
observar, la combinacién de ceftiofur y
cefalexina tuvieron un mejor efecto (94.59%),
sin embargo. en trabajos reportados al usar de
antibiéticos del grupo Beta — lactamicos, no
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respondieron en 68%. incluyendo maerolidos
v florfenicol, siendo sensible la bacteria a la
clortetraciclina (88.40%) vy oxitetraciclina
(90.70%) (Samanta & Bandyopadhyay. 2020)

Por otro lado., existe grado de
resistencia a los antibidticos usados en el
tratamiento de este caso clinico, siendo la
tilosina resistente en 20.0% y enrofloxacina
en un 8.33% presentado, en la tabla 5 se
manifiesta que el grado de resistencia se
relaciona con la formacion de biopeliculas,
permitiendo a la bacteria formar comunidades
al permanecen por mucho tiempo. dando
lugar a mutaciones que permiten la resistencia
frente a los antibidticos. (Pereira et al., 2018)
Ahora bien. en la actvalidad existen
sustancias de accidon bactericida, como el
tinol (2-isopropil-5-metilfenol). que es un
monoterpeno que es componente de los
aceites esenciales, restando la accidn de las
biopeliculas (Wang et al., 2017).

Se debe tener presente que para realizar el
diagnoéstico presuntivo de Pleuroneumonia
porcina debe hacer necropsias (Pava Vasquez,
2022), y analizar las lesiones macroscopicas,
tal como se presentan en las figuras 1 y 2,
donde se observa cianosis en la piel de los
gorrinos, asimismo en la figura 3 se muestran
lesiones pulmonares, como necrosis pulmonar
v presencia de exudado en la cavidad toracica,
ademds fibrina y pleuritis (figuras 4 y 3),
lesiones muy importantes para
establecimiento presuntivo de  esta
enfermedad, similarmente lo manifiesta
(Zhang et al., 2022), que Actinobacillus
pleuropneumoniae. causa neumonia
hemorragica y necrdtica con  pleuritis
necrotica tal como se muestra en las figuras 2,
4.v5.

En la tabla 6. se muestran los factores de
virulencia, capsula, pared bacteriana,
adhesinas, proteinas de membrana externa,
proteasas. exotoxinas v biopeliculas, con sus
respectivos antigenos. dentro de ellos los
polisacaridos, provenientes de la capsula:
mediante este antigeno permite clasificar al
Actinobacillus  pleuropneumoniae en 19
serovares, siendo estos serotipos los que
origimhan la enfermedad, siendo el mas

prevalente el serotipo 2. Por otro lado, el

enero / junio 2023
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factor de wirulencia exotoxinas son los que
producen ¢l antigeno Apx, responsables de
dafio tisular, algunas toxinas se forman por la
combinacion de serovares como la ApxI y
ApxlIl. sin embargo, la Apx IV se encuentra
en todos los serovares, siendo hemoliticos y
citotoxicos. consecuentemente se producen
citocinas. (Stancheva et al., 2022)

Por consiguiente, en esta patologia se
producen interleucinas (IL —I, IL- 6, IL-18 v
Factor de Necrosis Tumoral) (Miillebner
etral., 2018). mediadores de mucha
importancia en este proceso infeccioso, tal
como lo manifiesta (Chen et al., 2022) al

experimentar en ratones imfectados con
Actonobacillus pleuropneumoniae, se
encontrd el incremento de IL - 5 y
consecuentemente  alto  porcentaje  de

mortalidad, procesos clinicos agudos, v gran
cantidad de células proinflamatorias; estas
respuestas inmunitarias son importantes desde
el punto de wista clinico, debide que el
tratamiento que se realiza en campo muchas
veces no es satisfactorio, adquiriendo un alto
numero de mortalidad en porcinos, las
biopeliculas, calman la labor del sistema
mmune, de la misma forma permiten el
desarrollo de las bacterias, dando origen a la
resistencia a los antibidticos (Pereira et al.,
2018):; consccuentemente, la bacteria se
adecua al tejido pulmonar gracias a su
estructura (Aper er al., 2020), asimismo los
tejidos de los oOrganos respiratorios son
destruidos por accidon del TNF - a (Bercier &
Grenier, 2019).

Por otro lado. loa lipopolisacaridos que se
producen en la pared de la bacteria. asi como
en las adhesinas: asimismo proteinas A de alta
temperatura originadas por proteasas, esta
proteina permite que el microorganismo
soporte la temperatura del huésped vy estrés
oxidativo al que es sometido (Zhang er al.,
2022): es importante tener en cuenta que todos
los factores de virulencia desempefian un
papel importante en las formas que se presenta
la enfermedad. sobre todo en la patogenia y
periodo de incubacion de 12 a 24 horas,
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Conclusion

Ceftiofur mas cefalexina a dosis de Smg
tuvo un resultado de 94.59% en el tratamiento
de pleuroneumonia poreina.

Mediante el analisis de lesiones
macroscopicas encontradas en los organos,
permitidé el diagnéstico presuntivo de
pleuroneumonia porcina.

Los factores de  virulencia  del
Actinobacillus  pleuropneumoniae  actian
simultaneamente en el proceso patologico de
pleuroneumonia porcina.
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ANEXO 1

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA

PROTOCOLO DE NECROPSIA

Fecha: 07 de abril 2023

Nombre del propietario: Alfredo Mufioz
Nombre Unidad Productiva o Plantel: Maria Rosenda
Direccion San Rumualdo - Lambayeque
Macho y
Especie: Porcina Sexo: Edad: 3 a 4 meses

hembra

Landrace X Linea

Raza: Hibridos
Large White genética:
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