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Resumen

La investigacidon se realizd en la parte
baja de la cuenca del rio Chancay-
Lambayeque, region ubicada en la
Diagonal Arida Sudamericana, territorio
que abarca desde la bocatoma Raca Rumi
aguas abajo hasta el océano Pacifico. La
metodologia de trabajo que se empled fue
el uso de informacién de segundo orden
publicado oficialmente en las paginas web
de las mstituciones publicas y de libre
disponibilidad. El objetivo fue analizar las
condiciones  edafoclimaticas y la
zonificacién de los cultivos dentro de un
ordenamiento territorial. Los resultados y
conclusiones fueron que las condiciones
edafoclimaticas del territorio exigen que
agricolamente las tierras sean usadas segin
sus aptitudes. Condicion a tener en cuenta
en la planificacion de un ordenamiento
territorial. considerando que la actividad
agricola es la principal fuente econdémica de
la Region Lambayeque.

Palabras clave: Zonificacion de cultivos.,

Ordenamiento Territorial. Capacidad de uso
Mayor, Condiciones Edafoclimaticas.
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Abstract

The research was carried out in the lower
part of the Chancay-Lambayeque river basin,
a region located in the arid diagonal of South
America, a territory that extends from the
Raca Rumi intake downstream to the Pacific
Ocean. The work methodology that was used
was the use of second-order information
officially published on the web pages of
public institutions and frecly available. The
objective was to analyze the edaphoclimatic
conditions and the zoning of the crops within
a territorial ordering. The results and
conclusions were that the edaphoclimatic
conditions of the territory demand that the
land be used agriculturally according to its
aptitudes. Condition to take into account in
the planning of a territorial ordering,
considering that agricultural activity is the
main economic source of the Lambayeque
Region.

Territorial
Capacity,

Keywords: Crop  zoning.
Planning, Greater Use
Edaphoclimatic Conditions.
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Introduccion

La region Lambayeque esta irrigada por
seis cuencas entre ellas resalta la cuenca del
rio Chancay: cuenca exorreica (abierta). Este
territorio se ubica dentro de la Diagonal Arida
Sudamericana (De Martonne, 1935), abarca
una extension aproximada de 3 037 km2 y es
ocupada por el 83.54% de la poblacion total
de Lambayeque (Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica [INEI], 2018). En
este territorio estan ubicadas las tres ciudades
capitales de provincias y 24 distritos de los 38
en total que tiene la region Lambayeque,
(Proyecto Especial Olmos Tinajones [PEOT],
2020). Esta ocupacibn territorial es tendencia
a lo largo de la historia, concordando con lo
que sostiene Morea (2017). Este territorio es
de sistema hidrico regulado (sistema
Tinajones) y representa el 12 % de las tierras
irrigadas de la costa norte del Pert, (PEOT,
2020).

Historicamente, se ha desarrollado con
predominancia de cuatro cultivos como arroz,
cafia de azucar, algodon y maiz amarillo duro,
(Banco Central de Reserva del Pera [BCR],
2021). La zona de estudio es la principal drea
agricola y econdmica del departamento
(Gobierno Regional de Lambayeque, 2008).
Ademas, de los cuatro principales cultivos
tradicionales. también se cultiva menestras,
para consumo directo, v algunas verduras de
consumo  ancestral en los  hogares
lambayecanos  (Gerencia Regional de
Agricultura, 2021). La agricultura practicada
¢s de tipo intensiva y con demanda hidrica
alta.

En el periodo 2009 — 2019 el territorio ha
tenido una wvariacidon de temperatura, ha
pasado de 20.5 °C a 21°C la temperatura
promedio anual. La precipitacion promedio
anual en este mismo periodo ha variado de
27.8 a 24.7milimetros y la humedad relativa
promedio ha cambiado de 83% a 81%. (INEI,
2020). Segin el mapa de clasificacion
climatica del Pert. elaborado por el método de
Werren Thornthwaite por SENAMHI (2002),
la zona en estudio en general clasifica como:
Clima arido: deficiente de lluvias todo el afio:
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semicdlido y humedo. cuya simbologia es

[E(d) B'l H3].

Esta caracteristica del territorio y del tipo

de uso de la tierra son de importancia vital
para el planeamiento del desarrollo agricola.
Teniendo en cuenta que el crecimiento,
desarrollo y productividad de los cultivos
estdn relacionados a condiciones del clima,
suelo v agua del lugar sembrado. De tal
manera que gestionar los recursos naturales de
un territorio, especialmente desde el uso
agricola garantiza el desarrollo sostenible de
la agricultura.

Asimismo, zonificar la siembra de los

distintos cultivos debe ser una herramienta
que permita obtener mejores rendimientos con
bajo costo ambiental para el territorio usado;
herramienta que debe integrar metodologias y
técnicas que permita hacer un uso eficiente y
responsable de los recursos naturales del
territorio. Recursos abidticos, bidticos vy
culturales, que jerarquizen las condiciones de
actuacion (Milanés et al, 2009).

Comprender el territorio que se vive y se

usa, sobre todo evaluar la forma de usar, como
usar y como no usarlo, contribuye a

desarrollar ~ metodologias v generar
capacidades que permitan  desarrollar
agricultura  preservando  los  recursos

abidticos, bidticos y culturales, especialmente
jerarquizando prioridades de actuacion. En
este contexto, la zonificacidén de siembra es
una etapa y factor principal de un uso agricola,
como un proceso de explotacion sostenible de
los suelos.

El territorio representa los recuros

econdmicos vy productivos que tiene una
sociedad para desarrollarse. Por lo que tener
en cuenta las potencialidades endogenas y
exogenas son fundamentales para ordenar el
uso de un territorio. Estas consideraciones
también deben llevarnos a garantizar Ia
tuncionalidad ecosistémica del territorio,
tanto a mediano como a largo plazo. Por lo
que el concepto de zonificacidon de cultivos
que considera la dimensidon espacial de un
territorio lleva la mirada obligatoria al
ordenamiento territorial del mismo.
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Hacer uso de las tierras en forma
diferenciada. especialmente wusando su
capacidad de uso mayor v a la vez
relacionandola con los factores abidticos y
bioticos de un territorio determinado es
introducirse en la  zonificacion. La
zonificacion del uso del suelo para la
actividad agricola segin los tipos de cultivo es
garantizar un uso sostenible y garantizado del
territorio.

La zonificacion de cultivos comprende una
serie de técnicas, los atributos agricolas se
asocian a criterios de conservacion (Reyna-
Bowen et al. 2017). Para identificar zonas
adecuadas para cada cultivo se debe
considerar  atributos  edaficos  como:
profundidad efectiva. textura y estructura del
suelo. Grado de erosion, presencia de materia
organica, pendiente, drenaje entre otras
cualidades del terriotrio. asi como tambien
temperatura y valores de precipitacion
(Gonzalez y Hernandez, 2016).

La imvestigacién tuve como objetivo
analizar las condiciones edafoclimaticas v la
zonificacion de los cultivos dentro de un
ordenamiento territorial.

Materiales v metodos
Area de estudio

Esta investigacion se desarrollo en la parte
media y baja de la cuenca del rio Chancay-
Lambayeque, ubicada dentro de las
coordenadas 6°20'08.6928"S;
80702'26.4744"W, v 6°55'04.4364"S;
79°20'54.6459"W. Comprende desde la
bocatoma Raca Rumy hasta el Océano
Pacifico. Territorio perteneciente a la Region
Lambayeque e wrigado por el sistema
regulado del Reservorio Tinajones. Esta drea
de estudio tiene una extension de 111.000
hectareas de uso agricola (PEOT, 2020).
Territorio en que se ubican el 63% de las
ciudades de la regidn y vive el 83.54% de la
poblacion total de Lambayeque. Zona ubicada
dentro de la Diagonal Arida Sudamericana.
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Materiales y métodos

La mvestigacion se dividio en etapas que
comprendio: la primera etapa estuvo
relacionada con la ubicacion y descarga de la
mformacion  oficial de los  distintos
documentos que sobre el territorio investigado
los organismos publicos tienen puesto a libre

disponibilidad.

Recolectada la informacién y verificada su
validez se procedid a su analisis, para ello se
usaron herramientas, basicamente sistemas de
mformacién geografica, con la finalidad de
cualificar v cuantificar las caracteristicas de
estudio. La informacién que se trabajo fue
basicamente lo relacionado con la Capacidad
de Uso Mayor (CUM) del suelo, Condiciones
climaticas, tipos de cultivos, limitaciones
edafoclimaticas,  zonificacion  ecologica
econdmica y necesidades agroecologicas de
los principales cultivos de la zona.

Resultados

Todos los cultivos tienen requerimientos
agroecologicos optimos, los componentes
basicos para una  zonificacion  son:
geomorfologia, clima y la edafologia de un
territorio (Gonzalez y Hernandez, 2016).

Los territorios, desde el punto de wista
edafologico, se pueden clasificar en funcion
de distintos parametros, entre estas
clasificaciones esta la capacidad de uso mayor
(CUM). Segin el Reglamento de
Clasificacion de Tierras, la capacidad de uso
mayor de un territorio se define como la
“Aptitud natural de una superficie geografica
para generar bienes vy servicios en forma
constante, bajo tratamientos continuos y usos
especificos”, (Decreto Supremo 005 — 2022-
MIDAGRI).

El territorio de estudio seglin su CUM, el
47.61% son tierras aptas para cultivos en
limpio de clase A3, es decir son suclos con
fuertes limitaciones como: sales, necesidad de
riego permanente, limitado por drenaje. Asi
mismo, la otra CUM predominante con
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35.33% es para pastos y esta también
pertencce a la clase 3 (P3). Estas dos
categorias de CUM representan el 82.94% del
area cultivable, lo que indica la necesidad de
funcion de su

usar el recurso suelo en

Tabla 1
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capacidad, atendiendo las limitaciones
naturales. Los resultados también indican la
fragilidad edafica del territorio como se

muestra en tabla 1.

Clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor

GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR SIMBOLO AREA %
. A2 2.96%
TIERRAS APTAS PARA CULTIVOS EN LIMPIO A3 47.61%
TIERRAS APTAS PARA CULTIVOS PERMANENTES C3 1.46%
TIERRAS APTAS PARA PASTOS P3 35.33%
TIERRAS DE PROTECCION X 12.64%
TOTAL 100%

Nota: Gobierno Regional de Lambayeque, 2012.

Los factores considerados para una
clasificacion CUM de un territorio segin el
Reglamento de Clasificacion de Tierras por su
Capacidad de Uso Mayor (Decreto supremo

005-2022-MIDAGRI) son:

o Factores  eddficos:  Profundidad
efectiva, textura, fragmentos gruesos.
pedregosidad  superficial, drenaje
interno. pH. erosion, salinidad,
peligro de anegamiento vy fertilidad
natural superficial.

o Factores del relieve: Pendiente y
micro relieve.

climaticos: Precipitacion,
evapotranspiracion:

o Factores
temperatura.

Tabla 2

todos influenciados por la altitud y
latitud. Todos cllos son considerados
en las zonas de vida (Holdridge).

o Factores de la cobertura vegetal
(bosques): Dominancia (area basal o
porcentaje de cobertura) o vigor y
presencia-ausencia.

Asi mismo. los resultados de la tabla 1
mndican que dentro de la CUM de tierras aptas
para cultivos en limpio también hay un 2.96%
de zonas de clase A2, pero que las
limitaciones de esta clase son factores gue
marcan la fragilidad y el estado actual del
territorio. tal como se describe en la tabla 2.

Porcentajes segiin limitaciones de las tierras de aptitud para cultivos en limpio.

CUM_ANP

Subclase de capacidad de uso mayvor %

AZ2sl(r)-C2slir)
1)
AZ2slwi(t)
Temporal (“t7)
Ads(r)-C3s(r)
A1)
(“r)

Limitacion por Suelo(s), sales (1). Riego permanente o suplementario
Limitac1on por Suelo(s), Sales (1), Limitacion por Drenaje (“w™). Uso

Limitacion por Suelo(s). Riego permanente o suplementario (1)
Limitacion por Suelo(s), sales (1). Riego permanente o suplementario
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Adslwi(r) Limitacion por Suelo(s), sales (1), Limitacion por Drenaje (“w™), 15,55
Limitacion por riesgo de Inundacion o Anegamiento (“17). Riego
permanente o suplementario (“17)

Adsw(r) Limitacion por Suelo(s), Limitacion por Drenaje (“w™). Riego 10,05
permanente o suplementario (“r”)

A3sw(r)-C3sw(r) Limitacion por Suelo(s), Limitacion por Drenaje (“w™). Riego 0,78

permanente o suplementario (“r™)

Limitacion por Suelo(s), Limitacion por Drenaje (“w™), Limitacion por 0,37
riesgo de Inundacion o Anegamiento (“17). Riego permanente o
suplementario (1)

Limitacion por Suelo(s), Limitacion por Drenaje (“w™), Limitacion por
riesgo de Inundacion o Anegamiento (“17). Riego permanente o
suplementario (“17)

Nota: Gobierno Regional de Lambayeque 2012; MINAM 2019.

Adswi(r)-P3swi(t)

Adswi(r)-Xswi 3.09

Los resultados de la tabla 2. también
demuestran que 47.61% del territorio

esta drea es de una calidad agrologica baja
dentro de clasificacion C. Que presenta

estudiado son de calidad agrologica baja, con
fuertes limitaciones; edaficas, climaticas y de
relieve. Condiciones que exigen para ser
usadas agricolamente, practicas de manegjo
especiales ¢ intensas, con la finalidad de
conservarlos, mantener su productividad
sostenible y evitar de esta manera su
degradacion.

La clasificacion de CUM para zonas aptas
para pastos toma en cuenta que las
condiciones de un terriforioc como clima,
relieve v edaficas no son aptas mi para cultivos
en limpio mi permanentes. El territorio
estudiado tiene 35.33% de tierras aptas para
cultivar pastos de clase P3. Esto significa que

limitaciones y deficiencias fuertes para el
cultivo de pastos, asi como para el desarrollo
de los pastos naturales. Exigiendo practicas v
técnicas de manejo intensas para evitar su
degradacion.

La zona estudiada tiene 12.64% de tierras
de proteccion (tabla 3), si le sumamos el
82.94% de las tierras de aptitud de cultivos en
limpio vy tierras aptas para pastos €l 95.58% de
toda el area agricola es altamente fragil y
actualmente se viene usando en actividades no
concordantes con su capacidad natural para
generar bienes y servicios.

Tabla 3
Tierras de proteccion y areas protegidas
Cum_Anp Subclase de capacidad de uso mavor %o
X Clases de Tierras de Proteccion (X) 12,2
X(ANP) Clases de Tierras de Proteccion (X) 0,37
Nsw Limitacion por Suelo (“s™), Limitacion por Drenaje (“w™) 0.01
TOTAL 12.64%

Nota: Gobierno Regional de Lambayeque 2012; MINAM 2019.

El estudio de Zonificacion Ecologica
Econdmica realizada por el gobierno regional
de Lambayeque, para el drea investigada da
seis tipos de zonas, entre estas clasificaciones
se encuentra zona productiva como
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predominante y representa el 61.98%, seguido
de la clase zona de recuperacion con 21.6%
del total y en tercer lugar la zona de aptitud
urbana industrial con 15.5% como se reporta
en la tabla 4. Los resultados de la tabla 4

26

CIENCIA Y SOCIEDAD



confirman los resultados de la CUM vy
concuerda con las limitaciones naturales
reportadas.

El alto porcentaje de zonas de recuperacion
(21.6%) descrito en la tabla 4 son areas
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como arroz, cana de aziicar y policultivos. Es
decir, como consecuencia de un desarrollo de
agricultura intensiva en tierras cuyas
capacidades son para pastos v en el mejor de
los casos una agricultura de baja intensidad,
pero con manejo adecuado.

degradas por la actividad agricola de cultivos

Tabla 4
Porcentajes de areas segun la Zonificacidon Ecologica Econdémica y descripeidn de cada clase
ZONA
ECOLOGICA DESCRIPCION DE LAS ZONAS PORCENTAJE
ECONOMICA
Zona de tratamiento Zonas de ocupacion humana no consolidadas en ANP, con potencial 0.001
especial energético renovable no convencional alto. ’
Zonas de aptitud Zonas de crecimiento urbano.
urbano e mndustrial 70450 de expansién Urbana e Industrial. 15,35
Zonas de proteccion  Zonas de proteccién por vocacidn natural del suelo.
¥ consgn‘acién Zonas de valor bioecolégico alto por fauna en humedales, asociado a 0.65
ecoldgica potencial energético renovable no convencional alto. ’
Zonas de recuperacion, degradadas por agricultura intensiva (arroz)
en tierras aptas para pastos, con potencial energético renovable no
convencional
Zonas de recuperacion, degradadas por agricultura mtensiva
(policultivos) en tierras aptas para pastos, con potencial energético
renovable no convencional
Zonas de recuperacion, degradadas por agricultura mtensiva
(policultivos) en tierras de proteccion.
Zonas de - ) . . .
recuperacién Zonas de recuperacion, degradad_as por 1_11ten51ﬁ{:ac1on de culum_s en
tierras aptas para agricultura en limpic ¥ permanente, con potencial
energético
Zonas de recuperacion, degradadas por mntensificacién de cultivos en
tierras aptas para pastos, con potencial energético renovable no
convencional a
Zonas de recuperacidn, degradadas por suelos contaminados en
tierras aptas para pastos, con potencial energético renovable no 21,6

convencional alto.

Zonas aptas para cultivos en limpio con potencial agricola alto, con
potencial energético renovable no convencional alto, con potencial
minero no metilico

Zonas aptas para cultivos en limpio con potencial agricola alto, con
potencial energético renovable no convencional alto.

Zonas aptas para cultivos en limpio con potencial agricola alto, con
potencial hidrico muy alto, con potencial minero no metalico muy
alto.

Zonas aptas para cultivos en limpio con potencial agricola medio, con
potencial energético renovable no convencional alto.

Zonas aptas para cultivos permanentes con potencial agricola alto,
con potencial energético renovable no convencional alto.

Zonas aptas para pastos con potencial alto, con potencial energético
renovable no convencional alto.

Zonas aptas para pastos con potencial alto, con potencial minero no
metalico muy alto.

Zonas aptas para pastos con potencial medio, con potencial
energético renovable no convencional alto.

Zonas aptas para pastos con potencial muy alto. con potencial
energético renovable no convencional alto.

Zonas productivas

Zonas con potencial energético renovable No convencional alto, en
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tierras de proteccion por vocacion natural del suelo.

Zonas con potencial hidrico muy alto.
Zonas con potencial turistico natural alto, con potencial energético

renovable no convencional alto. 61,98

Elementos fijos Laguna de estabilizacion
Reservorio 0.28
100%

Discusion

La zonificacion de la actividad agricola
dentro de un territorio no solo es un factor de
Ordenamiento Territorial, sino un tema
econdmico. Se conoce que factores como
temperatura, radiacidon solar, precipitacion,
fotoperiodo y altitud entre otros factores
bioclimaticos, son determinantes para el
crecimiento, desarrollo y produccién de los
cultivos v todas las especies vegetales, esto
significa que una buena produccién no solo
estd en la tecnologia y fertilizacién, sino
también se debe considerar las condiciones
agroecologicas del territorio (Gonzilez y
Hernandez, 2016).

Los resultados de esta investigacion
muestran que las condiciones edafoclimaticas
del territorio investigado son de naturaleza
limitantes para desarrollar una actividad
agricola intensiva bajo condiciones de manejo
de cultivos exigentes en altos volumenes
hidricos como son el cultive Oryza sativa
(arroz) v Saccharum officinarum (cafia de
azucar); dos de los cuatro cultivos principales
(BCR, 2021). De otro lado. los cultivos de
menor uso consultivo estan siendo cultivados
en suelos que son aptos para pastos o son de
uso intensivo clase A3 por tener fuertes
limitaciones  edafoclimaticas  (Gerencia
Regional de Agricultura, 2021; SENAMHI,
2002).

Condiciones edaficas como drenaje natural
deficiente. alta evapotranspiracion por ser
zona arida, con déficit hidrico por su
deficiencia de lluvias, (Gobierno Regional de
Lambayeque, 2012: MINAM. 2019;
SENAMHI 2002). Condiciones que exigen
una zonificacién no solo de la actividad
agricola, sino de los distintos cultivos que se
conducen en la zona. Esto con la intencion de
garantizar el potencial productivo de cada
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tradiccion dentro del drea de
conjuntamente con Gossypium sp. (algodon)
v Zea mays (maiz), asi como los otros cultivos
reportados, pero zonificar la siembra de cada
uno de ellos de acuerdo con las condiciones
edafoclimaticas, pero
exigencias también edafoclimaticas de cada
especie debe ser una politica de planificacion
dentro de un ordenamiento territorial con
fines de un desarrollo sostenible de los recuros
de esta zona arida y no entenderlo como
obstaculo al
ccondomico de la region y del pais. (Gadino et
al, 2022)

zona del terriorio estudiado: siendo base para
el desarrollo de una politica de ordenamiento
territorial
Hernandez, 2016).. disminuir los impactos del
cambio climatico de un uso desordenado del
territorio y evitar la pobreza (Farias et al,
2022).

(FAO. 1997: Gonzilez vy

El cultivo del arroz y cafia de azlicar es una
estudio,

adaptadas a las

desarrollo y crecimiento

Uno de los problemas que arojan los

resultados es el alto porcentaje de area
afectada por sales, por sodio, area que
representa un total de 21.6% tal como se
reporta en la tabla 4. Este 21.6% del territorio
esta considerado como zona de recuperacion
por el informe de ZEE del gobierno regional
de Lambayeque. Especificamente. también
muestra el cuadro 4 los motivos de la
degradacion, la actividad agricola mtensiva
por el cultivo de arroz, policultivos, ete.

Ademas, se reporta que estas areas

degradadas, se da porque se usa territorio de
CUM aptas para pastos en agricultura
intensiva, imncluso el reporte mndica que parte
de este territorio pertenece a la CUM como
dreas de proteccion (Gobierno Regional de
Lambayeque, 2013). Justificando la necesidad
de un ordenamiento territorial tomando como
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base la =zonificacion de cultivos, con el
objetivo principal estratégico de un desarrollo
sostenible (Rodriguez et al. 2007). Sumado a
este problema la caracteristica del tipo de
agricultura predominate que es famihiar v de
subsistencia. (INEIL 2012)

Conclusiones

Con los resultados v la discusidén expuesta
se concluye que:

Las condiciones edafoclimaticas del
territorio estudiado son de CUM limitadas
entre el grupo CUM Tierras Aptas para
Cultivo en Limpio (A), clase, Calidad
Agrologica Baja (A3). También dentro del
grupo Tierras Aptas para Pastos (P), clase,
Calidad Agrolégica Baja (P3). Factores
limitantes que exigen un uso agricola del
territorio seglin sus aptitudes edafologicas.

Las condiciones edafoclimaticas
juntamente con las limitaciones edafologicas
demuestran que bajo el sistema agronémico
que se estd conduciendo v los cultivos que se
conducen en el territorio han afectado los
suclos en 21.6%, tal como lo reporta la ZEA,
que los clasifica como zonas a ser
recuperadas. Indicador a tomar en cuenta para
un plan de ordenamiento territorial.

La zonificaciéon de los cultivos dentro del
territorio  estudiado, por sus condiciones
edafoclimaticas, debe ser la base del
ordenamiento territorial, considerando que la
actividad principal es la agricultura.
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